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Introduccion
Antecedentes

La investigacion accion es una expresion que describe una familia de actividades vinculadas
con el desarrollo de curriculo, del maestro, del mejoramiento de los programas y de las politicas
y sistema de planeamiento, segin Carr y Kemmis (Kember y Gow, traduccion por Lafourcade,
1992). Mediante la investigacion-accion se pretende que el proceso de ensefianza sea pertinente a
la sala de clase de cada educador incluyendo las particularidades de cada centro educativo, con
el objetivo de mejorar la practica del maestro. Segun Latorre (2003) la ensefianza se convierte en
un proceso reflexivo sobre la propia practica que redunda en una mayor comprension de las
practicas y contextos educativos.

En el estudio de las matematicas algunas areas han demostrado mayor dificultad para el
aprendizaje. El dominio y comprensién de temas como las fracciones, es un area en la cual, los
estudiantes demuestran grandes dificultades en la sala de clase. Dentro del area programatica
educativa de matematicas se trabajan varios contenidos agrupados en estandares. El tema de las
fracciones esta contenido dentro del estandar de numeracién y operacién. Esta area se ocupa de
la comprension de los nimeros, el desarrollo del significado de las operaciones y la fluidez en el
computo (Departamento de Educacion de Puerto Rico, 2007). EI mismo se comienza a trabajar
en el nivel elemental. Al finalizar este nivel el estudiante debe poseer una comprension

numérica del conjunto de los nimeros naturales y racionales.
Justificacion

Investigadores como Kieren (1980), Freudenthal (1983 como se cita en VValdemoros,

2004) y Valdemoros (2004), entre otros, admiten que las fracciones son uno de los contenidos de
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las matematicas que presentan dificultades para su ensefianza y aprendizaje, principalmente en

los niveles bésicos de la educacion. En este sentido, el trabajo realizado por Torres, Oliveras y
Auccahuallpa (mayo, 2012) creando unidades didacticas para el sexto grado, en el tema de las
fracciones no ha sido facil. Abiertamente sefialan que el trabajo ha sido estresante, preocupante,
retante y desafiante, puesto que crear una unidad curricular diferente a las tradicionales es una
tarea cuesta arriba, pero no imposible. Las unidades creadas por las investigadoras hacen uso de
la recta numérica, lejos de simples diagramas circulares, muy criticados por Wu (2008).

Ademas, las fracciones dentro del ambito estudiantil, son vistas la mayoria de las veces
con apatia, miedos y aburrimiento, el cual siempre tendra como consecuencia el bloqueo mental
(obstaculo cognoscitivo) y el poco desempefio académico dentro del tema de los jovenes de las
diferentes etapas de la vida académica. No obstante estos miedos pueden crear en los estudiantes
ansiedad hacia las matematicas haciendo que no vean el valor de las mismas en la vida diaria,
tengan menos participacion en las clases y tomen menos cursos de matematicas en grados
superiores y en la Universidad. (Vukovic, 2013).

El pobre aprovechamiento de los estudiantes en el curso de matematicas cada vez es mas
alarmante. Esto se evidencia a través de las Pruebas Puertorriquefias de Aprovechamiento
Académico PPAA. Estas pruebas mostraron que en el afio 2012, solo 8 estudiantes de un total de
un total de 115 de octavo grado (7%), estuvieron en el renglon de avanzado y proficiente
(renglones que indican que dominaron la materia). Ademas cuando se trabajan temas del
estandar de contenido de algebra los resultados de las pruebas en el salon de clases demuestran
que mas del 60% de los estudiantes obtienen calificaciones de 65% o menos. A pesar que el tema
de las fracciones es un contenido que se ofrece desde la escuela elemental, parece no estar

alcanzando los requerimientos que tienen estas pruebas anuales.
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Planteamiento del problema

Como educadora y maestra de matematicas entiendo que el tema de las fracciones en el
curso de matematicas no es un tema de facil comprensién por parte de los estudiantes. Las
evaluaciones académicas en el salon de clases evidencian el pobre aprovechamiento cuando se
incluyen problemas que envuelven el uso de las fracciones. Esta situacion problematica me ha
impulsado a recurrir a nuevas técnicas y estrategias para resolver la falta de comprension y
fobias que algunos estudiantes demuestran cuando se enfrentan a las fracciones.

No obstante, muchas de estas han carecido del fundamento teérico y el rigor cientifico para
trabajar el problema con propiedad. La necesidad de aprendizaje de los estudiantes en el
contenido de fracciones me ha llevado a profundizar en el concepto de fracciones desde las
perspectivas de codmo se aprenden y como deben organizarse y planificarse las experiencias de
aprendizaje, para que los estudiantes puedan tener experiencias educativas significativas.

Siguiendo las ideas del matematico Wu (2008), las fracciones es un tema dentro de las
matematicas que todos los estudiantes las pueden aprender siempre y cuando no se les ensefie
simplemente las fracciones como una reparticion de pizza equitativa, lo cual es una falacia, por
el mismo hecho que cada pedazo de una pizza no tiene la misma area, si es que tomamos
precision. Por lo que, esta investigacion accion procede llevar el tema de las fracciones haciendo
uso de la recta numérica y actividades que faciliten la division equitativa de un nimero en las

partes que uno la indique, para luego asignarle el nombre llamado fraccion.
Proposito-preguntas de investigacion

El proposito de la investigacion es proporcionar a los estudiantes actividades

enriquecedoras de aprendizaje que permitan a los estudiantes mejorar el aprovechamiento y
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adquirir en el sentido numeérico en el del area de las fracciones de modo que pueda mejorar su

comprension de las mismas y en el area de &lgebra. Con este proposito surgen las siguientes
preguntas de investigacion:
e Cbomo el uso de la recta numérica en el proceso de ensefianza-aprendizaje mejora el
aprovechamiento académico de los estudiantes en el concepto de fracciones?
e ;Cual es el efecto que tiene el uso de la recta numérica en el proceso de ensefianza-

aprendizaje de las fracciones equivalentes?

Revision de Literatura

Las fracciones ocasionan en los estudiantes reacciones de temor y rechazo esto, segin Wu
(2008), es una consecuencia logica del fracaso de los estudiantes en el aprendizaje de las
fracciones. Este fracaso es debido a que el curriculo de kinder a duodécimo grado del
Departamento de Educacion de Puerto Rico no enfatiza las definiciones y el razonamiento
fundamental para lograr la abstraccion natural inherente en el concepto de fracciones. El
problema se agudiza ain mas, cuando el aprendizaje de las fracciones es necesario para el
aprendizaje de otras areas como el algebra.

Para entender conceptualmente las fracciones se requiere hacer un analisis profundo del
concepto. Kieren establece que las fracciones pueden analizarse desde cinco subconstructos
fundamentales, estos son: parte-todo, razon, cociente, medida y operador. La comprension plena
de cada uno de ellos permite hacer conexiones y establecer relaciones entre ellos.
Consecuentemente en la teoria, se hace la critica de la ensefianza de las fracciones a través del
modelo circular ya que limita y deja en la abstraccion conceptos fundamentales para el desarrollo

de estos subconstructos.
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Freudenthal (Puig, 2001), establece que el uso del modelo circular crea varias limitaciones
desde el punto de vista fenomenoldgico y matematico, ya que se introducen conceptos como la
division y valores de magnitudes de un modo abstracto dependiendo del uso de reglas aritméticas
memorizadas. Wu (2008) también hace la critica a las estrategias didacticas que se limitan al uso
del modelo circular, estableciendo limitaciones al momento de resolver problemas de velocidad
o radio, entre otros. No obstante, Wu (2008) recomienda el uso de la recta numérica como
modelo para crear actividades que desarrollen el concepto de fraccidn para diferentes temas,
algoritmos y teoremas. Para efectos de esta investigacion, se trabajara la fraccion como nimero
en la recta numérica, como medida y las fracciones equivalentes.

Segun Wu (2008), al utilizar la recta numérica la definicion de fraccion compara igual que
en el modelo circular, solo que se sustituyen las partes circulares por parte de un segmento, esto
permite sustituir una unidad por cualquier atributo (pulgada o manzana) y se elimina la
limitacion de trabajar solo las fracciones propias. El uso de la recta numérica en las actividades
didacticas también permite conocer el concepto de fracciones equivalentes, Wu (2008) establece
como utilizando secuencias de fracciones (de terceros, de cuartos...) en la recta numérica, puede

el estudiante obtener una comprension de las fracciones equivalentes.

Metodologia
Disefio
La investigacion que se trabaja es una investigacion-accion. EI método es flexible ya que

permiten abordar los hechos sociales como dinamicos y cambiantes, por lo tanto estan sujetos a

los cambios que el mismo proceso genere. El disefio de la investigacion es One-Group Before —
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After (Pretest-Posttest) Design que permite que se tome la diferencia entre la pre-prueba y pos-

prueba como un indicador de la efectividad del tratamiento experimental.

Poblacion y Muestra

La poblacidn del estudio son los estudiantes del programa regular del noveno grado del
Departamento de Educacion de Puerto Rico. Los estudiantes participantes pertenecen al grupo
9-05 de la escuela rural Héctor Hernandez Arana, del municipio de Lares. EI grupo consta de 26

estudiantes.

Intervenciones Educativas

Se trabajan ocho actividades para el logro de los objetivos. En la primera actividad se trabaja
el concepto de fraccién a través del doblez de una tira. En la segunda actividad se trabaja el
concepto de fracciones equivalentes mediante la rotulacion de la tira de papel. En la tercera
actividad se analiza la clasificacion de las fracciones mediante la recta numérica. En las
actividades cuatro, cinco, seisy siete se espera que los estudiantes comprendan el valor de la
fraccion ubicandola en la recta numérica. En cada una de ellas se va aumentando el nivel de
dificultad; en la cuarta actividad dibujan la recta numerica en un papel cuadriculado (de modo
que la cuadricula les ayude a dividir en partes iguales). En la quinta actividad crean fracciones en
grupos y las ubican estimando la posicion en un modelo de recta numérica hecha con cinta. En la
sexta actividad deben de estimar la posicion de la fraccion en la recta numérica que ellos dibujen,
y en la séptima actividad deben estimar la posicion de varias fracciones diferentes en la recta
numérica que ellos dibujen. En la Gltima actividad se deben realizar operaciones con las

fracciones. Primero se le pide al estudiante que ubique dos fracciones en la recta numérica que
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realicen una operacion (para esto usan las franjas de fracciones) y luego colocan el resultado de

la operacion en la recta numérica. Se trabajan las operaciones de suma, multiplicacion y division.

Finalmente, deben de analizar los resultados obtenidos ubicandolos en la recta numérica.

Estrategias para el recogido de datos

Se les administro a los estudiantes una pre-prueba. Esta fue realizada por un grupo de
maestros y profesores que crearon y revisaron cada item para el problema en cuestion. Las
actividades fueron realizadas a la luz del problema sefialado y la delimitacion del tema. Cada
actividad tiene preguntas y ejercicios que sirven para el recogido de datos sobre la efectividad de
la intervencion educativa. No todas estas actividades fueron disefiadas antes de la intervencion,
algunas surgen por la necesidad de los estudiantes, demostrada en las mismas actividades

(actividad # 5). Al finalizar la intervencion educativa se les administra la pos-prueba.

Permisos

Para comenzar el proceso de investigacion-accion se les envio una notificacion a los padres
en donde se les solicitaba la autorizacion para que sus hijos participaran en la investigacion-
accion: Las fracciones y la recta numérica. Todos los estudiantes seleccionados para la

participacion de la investigacion entregaron la autorizacion.
Analisis de Datos

Para realizar el analizar de los datos se utilizaron los datos obtenidos en la pre-prueba y la

pos-prueba. Se realiz6 una prueba T para analizar los datos. El resultado de la pruebat es
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0.000000001677 lo que significa que la diferencia entre los promedio de la pre-prueba y la pos-

prueba es estadisticamente significativa.

Tabla 1

Sujeto Preprueba Posprueba
1. 16 30
2. 11 26
3. 12 22
4. 22 28
5. 11 24
6. 12 26
7. 10 28
8. 8 20
9. 16 25
10. 15 30
11. 6 18
12. 22 25
13. 2 21
14, 11 22
15. 17 24
16. 19 19
17. 14 32
18. 12 21
19. 15 22
20. 5 11
21. 12 19
22. 14 19
23. 14 15
24, 8 16
25. 17 26
26. 4 3

Promedio 12.5 22

Prueba-t 1.67701E-09

Resultados obtenidos
Los resultados obtenidos en el estudio con respecto a la primera pregunta de investigacion

reflejan que el uso de la recta numeérica en el proceso de ensefianza-aprendizaje mejora el
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aprovechamiento académico de los estudiantes en el concepto de fracciones. Al haber una
diferencia significativa entre los promedio de la pre-prueba y la pos-prueba se evidencia una
mejoria en el conocimiento de los estudiantes al finalizar la intervencion educativa en la se
utilizaron actividades con la recta numérica.

En adicion, con respecto a la segunda presunta de investigacion, del anélisis estadistico
también se desprende que el uso de la recta numérica en el proceso de ensefianza-aprendizaje de
las fracciones equivalentes tiene efectos positivos sobre el aprendizaje y ha aumentado la

comprension del concepto en los estudiantes impactados por la intervencion educativa.
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Escuela Héctor Hernandez Arana
Lares, Puerto Rico
13 de enero de 2013

Padre, madre o encargado
Estudiantes 9no grado

Marilyn Santiago Roman

INVESTIGACION ACCION
Saludos cordiales.

Estaré realizando, junto a los/as estudiantes de 9no grado, la Investigacién Accién: Las
fracciones y la recta numérica, Esta estrategia nos permitird mejorar el aprendizaje de los
estudiantes a la vez que el estudiante tiene la oportunidad de ser parte de una
investigacion y evaluar alternativas para mejorar el problema. Como parte de la
investigacion accion, su hijo/a tendra que contestar cuestionarios, realizar tareas o
participar en entrevistas. Los datos que se recopilen son confidenciales y se utilizara sélo
para propositos de la investigacion. De tener alguna duda puede comunicarse conmigo a:

marilyn.1177@hotmail.com.

Favor devolver el volante adjunto con su hijo/a. Gracias por su atencion.

Departamento de Educacion de Puerto Rico
Escuela Héctor Hernandez Arana
Lares, Puerto Rico

1 A 3

of - 1 _— 2

[ IR AR

| LI I LI I LILL I

0

(___Autorizo No autorizo) a mi hijo/a a participar en la investigaciéon accion: Las
fracciones y la recta numérica
Firma padre, madre o encargado Firma del/de la estudiante
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UNIVERSIDAD DE PUERTO RICO
RECINTO DE RiO PIEDRAS

1. Localiza las siguientes fracciones en la recta numérica:

. ’ 2
2. Indica por qué colocaste el S en es punto.

3. (Qué es una fraccion?

4. Coloca las siguientes fracciones de mayor a menor
143 1 27 2 9

5. Compara las siguientes fracciones e indica si es (=) igual, (>) mayor que, 6 (<) menor que

wWINE =
B e
OINW RO

o

.7 3 . .
6. ;Porqué T €S menor que Z? Explica y/o ilustra.

7. ¢;Cudl de las siguientes aseveraciones no representa el significado de una fraccién?
Una parte de un entero.

Un ndmero en la recta numérica.

Una representacion de un entero.

Un decimal no periédico infinito.

Un decimal periddico infinito.

© o0 ow
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8. Un corredor desea realizar una carrera. En la pista hay marcas, todas a la misma distancia
una de otras. Cuando el corredor esta en el punto B, ;qué fraccidon del total del camino
habra recorrido?

salida A B C D llegada

a l
3

1

b. "

1

c. =

5

1

d. -

. : . s . 6
9. Utilizando las franjas. ;Qué fraccién es equivalente a g?

10. En la figura se muestra la posicion de x y y en la recta real. ;En qué posicion se encuentra
x + y aproximadamente?

A x By C D

Yyooovw | |

A

00 oW
oo wp

11. En la figura se muestra la posicién de x y y en la recta real. ;En qué posicion se encuentra
x -y aproximadamente?

v

IR ERE | o
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oo o
SOw

12. En la figura se muestra la posicién de x y y en la recta real. ;En qué posicion se encuentra
x/y aproximadamente?

A B x C y D
IR
0 1 2 3
a. A
b. B.
c. C
d. D.

13. En la figura se muestra la posicion de x y y en la recta real. ;En qué posicién se encuentra
y + x aproximadamente?

A x y B C D

v ' Vo

00 oW
oo we

14. Tu mami te pide que le expliques a tu hermanita por qué un octavo es mas grande que un
dieciseisavo. ;Cémo lo harias?

15. ;Cual de las siguientes representa la posiciéon en donde debe ubicarse -en la recta

L

numérica?
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a) —e : | >
0 1 2

b) e : : >
0 1 2

c) | -] —
0 1 2

d) | | >
0 1 2

16. ;Qué fraccion representa el punto en la recta?

ENII

o
-
|

N |-

d)

W

17. ;Qué fraccion representa el punto en la recta?

|
18. ;En qué lugar de la recta numérica se ubica 2 n ?

A B C D
—

0 1 2 3

a) A b) B c)C d)D
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2
19. ;Qué punto de la recta representa mejor | —?

a) A b) B 0)C d)D
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Actividad # 1: Midiendo con la tira de papel

Objetivos: El estudiante a través de la actividad medira varios objetos utilizando una tira

de papel doblado.

Desarrollo: La maestra reparte una tira de papel a los estudiantes y les solicita que
midan el ancho del pupitre lo més especifico posible. Para poder medirlo la maestra les
indica que doblen el papel en partes iguales. Si aun asi no logran medir con bastante
exactitud deben volver a doblar el papel. Repetiran el proceso las veces gque sea
necesario. Luego mediran otros articulos entregados por la maestra.

Instrucciones:

1) Con una tira de papel mide el ancho del pupitre lo mas especifico posible. El

doblez debe hacerse en partes iguales.

2) Repite el proceso para el largo del pupitre, el largo de una caja de marcadores,
el largo de una caja de lapices, y uno de los lados de un cubo de plastico.

3) Luego de medir los objetos completa la tabla:

ARTICULO

MEDIDA

1. ancho pupitre

2. largo pupitre

3. largo caja de marcadores

4. largo caja de lapices

5. uno de los lados de un cubo de plastico

4) ¢Conoces como llamamos a esta representaciéon numérica? ¢, Cual es?
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Actividad # 2 Calibrando la tira de papel Fecha:

Objetivo: El estudiante a través de la actividad comprende las fracciones equivalentes
al rotular la tira de papel.

Instrucciones:
1) Escribe un valor numérico para cada doblez que represente la parte del doblez
en relacion al entero.

2) Luego contesta las preguntas.
a. ¢Cudles de los dobleces estan rotulados con mas de un valor?
b. A raiz de la actividad que acabas de realizar ¢ puedes identificar estos

valores (fracciones) que quedaron en el mismo lugar?

c. Define y explica el concepto en tus propias palabras.

Actividad # 3 Clasificacion de las fracciones Fecha:

Objetivo: El estudiante a través de la actividad comprendera las clasificaciones de las
fracciones.

Instrucciones:

1) Dibuja una recta numérica utilizando la tira de papel. La recta debe medir 1 e de

tira.
2) Contesta las preguntas
a. ¢Puedes representar el valor de otra forma? ¢ Como? Explica
b. ¢En qué se diferencian las fracciones dentro de la tira a la que
trabajamos en la recta numérica? Explica
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Fecha:

Actividad # 4 Representando fracciones en la recta numérica l.

Objetivo: El estudiante a través de la actividad representara fracciones en la recta
numerica en un papel cuadriculado. .

Instrucciones: Dibuja una recta numeérica en papel cuadriculado y representa cada
fraccion.

1)

2)

3)
2 =

5)?

6)

7

8)

9)

10
10)%
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Fecha:

Actividad # 5 Representando fracciones en la recta numérica ll.

Objetivo: El estudiante a través de la actividad en grupo representara fracciones en la
recta numérica.

Instrucciones:

1) Dividanse en grupos segun lo indique la maestra.

2) Cada grupo escribira en el papel provisto una fraccién (primer grupo: fracciones
propias, segundo grupo: fracciones impropias, tercer grupo: fracciones mixtas,
cuarto grupo: fracciones mixtas negativas, quinto grupo: fracciones impropias
negativas). Nota: Las fracciones estan contenidas entre -2y 2.

3) Luego de escribir las fracciones en los papeles, la maestra las dividira entre los
diferentes grupos.

4) Finalmente cada grupo colocara las fracciones en la recta numérica modelada
por una cinta en la pizarra.

Fecha:

Actividad # 6 Representando fracciones en la recta numérical lll.

Objetivo: El estudiante a través de la actividad representara fracciones en la recta
numeérica.

Instrucciones: Representa las fracciones en las rectas numéricas. Escribe la fraccion
de otra manera.

1)1% < I >
1 P 1 ~
2)33 o~ | rd
7 pd [ ~
3)2 ~ I r
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4) = < { >
7 e [ N
5) 3 |
6 I S
7) = < : >
Reflexiona:
A. ¢Hubo alguna fraccién (o fracciones) que se te hizo dificil representar? ¢ Por
qué?

B. ¢Pararepresentar las fracciones de diferentes maneras era necesario hacer
algun algoritmo? Explica
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Fecha:

Actividad # 7 Representando fracciones en la recta numérica IV.

Objetivo: El estudiante a través de la actividad representara varias fracciones con
diferente denominador en una misma recta numerica.
Instrucciones: Coloca las fracciones en el lugar de la recta numérica que corresponde.

=
vl
-
Bl w
B lw

]
[any
N
-

Gl BN

-

[
NN

L
NN
-
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Fecha:
Actividad # 8: Realizando operaciones con fracciones en la recta numérica.

Objetivo: El estudiante a través de la actividad resuelve operaciones con fracciones en
la recta numérica.

[. Sumando fracciones
Instrucciones:
1) Construye una recta numeérica.
2) Utilizando las franjas de fracciones marca los medios y luego marca los sextos.

1 1
3) Coloca la letra A sobre el 5 la B sobre p.

4) Escribe una conjetura sobre la suma en comparacion con los sumandos:

5) Suma A + B utilizando las franjas.
6) Marca en la recta numérica la suma y colocale la letra C.
7) Contesta: ¢ Como comparan en la recta numérica la suma con los sumandos?

8) ¢Coincide el resultado con tu conjetura? Explica

II. Multiplicando fracciones
Instrucciones:

_ 1 1 _ .
1) Sifueras a resolver > X ,escribe una conjetura comparando el producto con los

factores:

1 1 , - .
2) Resuelve S X% (¢ Recuerdas como multiplicar fracciones?)

3) Marca en la recta numérica el producto, (utiliza las franjas de fracciones) y
colocale la letra D.
4) Contesta: ¢ COmo comparan en la recta numérica el producto con los factores?

5) ¢Coincide el resultado con tu conjetura? Explica
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(En este momento se amplia el concepto de multiplicacién tanto como el de fracciones.

o 1
La fraccion introduce la idea de “parte de”. Por lo tanto, % X % significa 2 parte de %.

Asi que si observamos la recta y la seccidon que representa P la dividimos en cuatro
partes y tomamos dos, este sera el producto entre las fracciones. Para saber que
fraccion representa este punto utiliza las franjas de fracciones y veras que coincide con

1
2

1 1
— parte de -
2 6

[11. Dividiendo fracciones 1
Instrucciones:

. 1.1 _ . :
1) Sifueras a resolver 3 -+ - ,escribe una conjetura comparando el cociente con el

divisor y el dividendo:

1.1 ; - .
2) Resuelve 3 - o (¢ Recuerdas como dividir fracciones?)

3) Marca en la recta numérica el cociente, (si es posible). Contesta: ¢ Como
comparan en la recta numérica el cociente con el divisor y el dividendo?

4) ¢Te ayuda el ejercicio II a entender esta situacion?

5) ¢ Coincide el resultado con tu conjetura? Explica
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IV. Dividiendo fracciones 2
Instrucciones:
1) Vamos a intercambiar el dividendo y el divisor, (sabemos que la division no es
conmutativa, por lo tanto el cociente va a ser distinto).

. 1.1 _ . :
2) Sifueras a resolver P ,escribe una conjetura comparando el cociente con el

divisor y el dividendo:

1.1
3) Resuelve - + -
6 2

4) Marca en la recta numérica el cociente, (si es posible). Contesta: ¢ Como
comparan en la recta numérica el cociente con el divisor y el dividendo?

5) ¢Te ayuda el ejercicio II a entender esta situacién?

6) ¢ Coincide el resultado con tu conjetura? Explica
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