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Objetivos

OBIJETIVOS GENERALES

Describir la importancia de los microorganismos en la preparacion de
composta.

Integrar los conocimientos previos de la composta vegetativa y compararla
con la vermicomposta.

Argumenta de manera sencilla y clara la Ley de Conservacion de Materia.

Compara el proceso de la vermicomposta con el proceso de la
conservacion de masa.

Explica como la energia influye en el proceso de descomposicion de |a
materia organica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE

Cotejar que todos los factores que intervienen en la vermicomposta estén
acorde a los requerimientos de nuestras mascotas (gusanos).

|dentificar la cantidad necesaria de materia organica para la cantidad de
gusanos.

Integrar los conceptos de la vermicomposta en la Ley de Conservacion de
Materia.



Unidad 4

e Los temas de esta unidad

— forman parte del curriculo de
ciencias e integran la
matematica en los grados
7mo y 8vo primordialmente,
pero se atiende hasta el
12mo.

* Los organismos en la

composta son el
— eje principal alrededor del

cual se trabajan los
conceptos.




Pre-pruebs




Unidad 4

Organismos de la composta



ACTIVIDAD DE EXPLORACION



* Los participantes se dividiran en grupos de 4 6
5 asegurandose que haya maestros de ciencias
vy matematicas.

e Cada uno recibira una hoja con la situacion
gue se indica a continuacion:



Situacion

Finalizado este taller usted decidié preparar
composta con sus estudiantes en su

escuela. Comenzaron colocandola en una
cajita de carton. No hubo clases por una

semana y cuando regresaron a la escuela,
encontraron que estos desperdicios olian
mal, tenia muchos animalitos y la cajita

estaba bien mojada.



* Discutiran en cada grupo la situacion.
* En un papelote contestaran lo siguiente:

— Por medio de un flujograma, explique qué
ocurrio en la cajita de composta.

—¢éSe podra utilizar esa composta para
abonar las plantas de la escuela? Explique
Su respuesta.



Desarrollo



* Los participantes se dividiran en grupos de 4 6
5. Cada uno recibira un papelote que contiene
4 preguntas en su primera columna. Tendran
10 minutos para contestarlas en la segunda
columna.

* Una vez finalicen colocaran el papelote en |la
pared. Lo retomaran al cierre.



PREGUNTAS

ANTES

DESPUES

¢ Por qué la descomposicion es
importante al proceso de
compostaje?

¢,Cudl es el rol de los
organismos y microorganismos
en la descomposicion de la
materia organica?

¢, Como explicas la Ley de
Conservacion de Materia a
través de la vermicomposta?

¢, Como describes la relacién
tiempo versus temperatura en el
proceso de la vermicomposta?




COMPONENTES



Componentes de la composta

I. Organismos (micro y macro):
El proceso de
descomposicion es iniciado
por hongos y bacterias,
existiendo otros
microorganismos y
organismos mas grandes
que contintan con el
proceso de descomposicion
de los residuos organicos
(protozoarios, lombrices, En el proceso de compostaje los

caracoles, grillos, microrganismos rompen |la materia organica y
escara bajos etc ) producen bidxido de carbono, agua, calory
' ' humus.




Componentes de |la composta
Organismos cont

* Relaciones de estos
organismos y su
cadena alimentaria

* Descomponedores

— Principales en la red
del compostaje

¢ Por qué? ST



A. MICROORGANISMOS



Compost
piles can get
very hotl

Bacterias

e ¢Quién esta donde y cuando
segun la fase de la composta? jﬂﬂ ~q

— Organismos mesofilicos llevan a —c

cabo la descomposicion inicial — %ﬁ
dura varios dias g

— Organismos termofilicos
sustituyen a los mesofilicos
cuando empieza a subir la
temperatura sobre 40 °C (104
OF) (se debe mantener aireada
para evitar que desaparezcan
todos los microrganismos) —
dura de varios dias a meses

* Se degradan las proteinas, grasas
y carbohidratos complejos

— Reaparecen los microrganismos
y terminan de curar la composta
— uno o dos meses de
enfriamiento y maduracion de la
composta




Compost Temperature
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* ¢Quién esta donde y cuando, segun la fase de |la
composta?
— Los hongos estan tanto en la fase mesofilica como termofilica

y se van a la capa externa de |la composta cuando esta
demasiado caliente.




Compost Temperature
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* ¢Quién esta donde y cuando, segun la fase de la composta?

— Los protozoarios no juegan un papel muy importante en la
descomposicion, pero si obtienen su alimento de la materia organica como
las bacterias, y ademas son parte de la cadena alimentaria - ingieren
bacterias y hongos.

— Los rotiferos se encuentran en la filmina de agua de la composta y se
alimentan de bacterias y hongos.

-~




B. INVERTEBRADOS



Invertebrados de la composta

SCarabajos

e Acaros Nematodos

Protozoarios
Rotiferos
Gusanos

Actinomicetos
Caracoles
Lombrices

I Mil piés
planos

Consumidores terciarios
Consumidores primarios

Consumidores secundarios fa

NESIdUOS Organicos

hojas, grama, estiércol, desperdicios de jardin y partes de invertebrados




2. RESIDUOS ORGANICOS VERDES



Componentes de la composta

2. Residuos organicos verdes:
Los residuos organicos de
color verde proveen un alto
contenido de nitrogeno a la
composta. Entre estos se
consideran: grama,
cascarones de huevo, borra
de cafe, cascara de
vegetales y frutas, estiércol
de animales de la
finca/granja.




Componentes de la composta

3. Residuos organicos de
color marrodn: Los
residuos organicos de  ®"

/7

V4

color marrdn proveen
un alto contenido de
carbono a la composta.
Entre estos tenemos: .
nojas secas de arbustos, teuadraals
napel, viruta, aserrin, S
pagazo de cana,
cascaras de mani, etc.




Componentes de la composta

4. Agua: El agua en la
composta provee la
humedad necesaria
para la supervivencia
de los microorganismos
qgue participan en el
proceso.




Componentes de la composta

5. Aire: La buena
oxigenacion de la
composta provee mejor
descomposicion.

— Es por eso que los
recipientes donde se
coloque la composta
deben tener areas de
ventilacion.




FOOD WEB OF THE COMPOST PILE
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Actividad 1 — Hoja de Trabajo

Identificando los organismos que
habitan en mi composta




Actividad 1 — Identificando los organismos que
habitan en mi composta

Objetivos:

* Reconocer que existe una amplia gama de
organismos que habitan |la composta y como
estos se relacionan entre si.

* |dentificar qué organismos son beneficiosos
nara la composta.

* |dentificar cuales de estos organismos
peneficiosos aceleran y mejoran la calidad de
a composta obtenida.




Actividad 1 cont.

Materiales:

MICroscopios

laminillas

libreta de anotaciones

guantes

composta residuos de cocina (CRC)
composta desperdicios de jardin (CDJ)
humus de vermicomposta (HV)



Procedimiento:

Actividad 1 cont.

Coja una pequena muestra de CRC, CDJ y HV.

Observe las 3 muestras bajo el microscopio e identifique los

organismos que observa.
Llene la informacion de la Tabla #1.

Busque informacion de los organismos encontrados y
determine si son beneficiosos o no para la formacion de |la

composta.

Tabla #1 — Caracteristicas de la composta observada y sus
componentes

Observaciones antes de colocar en microscopio

Color

Olor

Textura

Organismos

Prediccion
de lo que
observara

Observacion
en el
microscopio




Actividad 1 cont.

Procedimiento:
e Determine cual es el rol de cada uno de ellos.

* Clasifique todos los organismos y determine qué contenido
de estos hay en cada muestra — construya una grafica que
muestre |a relacion de los organismos mas abundantes y el
tipo de composta.

e Llene lainformacion de la Tabla #2.

* Elabore una grafica para determinar la cantidad de
organismos por tipo de composta.

Tabla #2 — Organismos de la composta y sus roles
ORGANISMO MICRO MACRO ROL




Actividad 1 cont.

Procedimiento:

* Elabore una grafica para determinar la cantidad de
organismos por tipo de composta.

# organismos

Tipo de composta



Actividad #2
Construyendo una red alimentaria con

organismos relacionados a la composta
Objetivos:

* |dentificar las relaciones entre los elementos
bioticos y abioticos del ecosistema.

* Explicar la contribucion de los organismos
(gusanos) y microorganismos en la
descomposicion de la materia organica.

* Explicar las relaciones de reciclaje de
nutrientes y transferencia de energias que
existen entre diversos organismos.



Actividad #2 cont.

* Primera Parte: “Red Alimentaria”
e Materiales:

— 20 cordones o hilos de 15” cada uno.

— un juego de tarjetas (organismos envueltos en |la
composta). (Ver tarjetas en anejo #2)



Actividad #2 cont.

Primera Parte: “Red Alimentaria”

A cada lider de grupo se le entregara los materiales y éstos a su

vez repartiran las tarjetas entre sus integrantes.

* El capacitador preguntara a los grupos: ¢ Quién se come la materia
organica? Adicional a esta pregunta, se les cuestionara éQuién se
come a quién? Y esto debe dar lugar a la cadena alimentaria.

* Pinte de diferentes colores los consumidores del primer, segundo
y tercer nivel.

e (Cada integrante que posee una tarjeta y un cordon o hilo, sujetara
su cordon con la respuesta de acuerdo a la pregunta efectuada
por el capacitador. Este proceso se hara sucesivamente hasta
finalizar con todas las tarjetas entrelazadas unas con otras.



Presente su red...



Cadena alimentaria

Tres niveles:

Consumidores de primer nivel: En este grupo se encuentran las
lombrices, escarabajos, moscas, milpiés, lapas, moho y bacterias.
Los consumidores de este grupo se comen por lo general la materia
organica, comenzando la cadena alimenticia.

Consumidores de segundo nivel: Los consumidores de este grupo se
comen a consumidores de primer nivel y/o los desperdicios
ocasionados por los consumidores de este grupo. Aqui se
encuentran los acaros, los protozoos.

Consumidores de tercer nivel: Llamados también depredadores en
la cadena alimenticia, ya que se comen a los consumidores del
primer y segundo nivel. En este grupo se encuentran los ciempiés,
milpiés, entre otros.
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Contestan las siguientes preguntas:

* (Cual es la diferencia entre organismosy
microorganismos?

* ¢Qué microorganismos forman parte de la red
alimenticia?

* ¢Cuales organismos no deben participar en la
vermicomposta?, ¢ Por qué?



VERMICOMPOSTA



Vermicomposta - ¢ Qué es?

* Composta que utiliza una mezcla de lombrices
de tierra, materia organica y otros materiales
con el proposito de producir una tierra fértil
para el mejoramiento del terreno y el cultivo
de vegetales y otras plantas.

{ B,
-




Planificando una vermicomposta

Determina cuanto material
organico produces para que 5
tengas idea del tamafno vy la = L
cantidad de lombrices que
necesitas

3.5 libras de desperdicio semanal
= | libra de lombrices y un area
relativamente pequena

Tamano de vermicompostera:
— 106 2 personas
« 2X2 X8“
— 4 A6 PERSONAS
« 1'X2'X3
Debe tener huequitos para
aireacion
Debe estar tapada, ya que las
lombrices son fotosensitivas




Planificando una vermicomposta

e Se prepara una ‘cama’
gue puede tener papel
triturado, hojas secas,
p|ed ras o |adr|”OS en Fig. 1 Process of Vermicomposting
pedazos...

— Esta cama debe de estar
hiumeda

— Esta esla lera capadela
vermicompostera

* Anada un poco de tierra
junto con las lombrices

* Luego encima puede
anadir estiércol

* Luego la materia organica
(desperdicios de cocina)

- scoconut fronds

BB P OH HC O\
Ko R rS0il with earthworms
~ s deand ;

Eip b aed yoroken bricks

; im 1c wasles



Planificando una vermicomposta

Datos:

Las lombrices necesitan
tener humedad todo el
tiempo

Las lombrices se comen la

mitad de su peso en
alimento diariamente

A las seis semanas estan
listas para cruzarse y
producen capullosy en 3
semanas salen las crias

formation

t 23 days
/ Incubation period
Cocoon <>

(&=,

- - Hatchlings
//r « 3 ,4"‘ >
‘ ‘,’,‘ﬂ}t\\‘\b&"w Dy (+ 3 hatchlings per

Moisture £ 75 % ot
Mating v‘mvr a Reinecke 1988]
%,40 - 60 day$

Clitellum development

+ 4 days

FEisenia fetida

—

Temperature 25 °C




Vermicomposta - DEMO




Integracion de matematicas



ACTIVIDAD # 4: RELACION ENTRE TIEMPO Y TEMPERATURA EN
LA DESCOMPOSICION DE LA VERMICOMPOSTA
(Hoja de Trabajo #4)

e Cada grupo recibira los datos a continuacion
recopilados por de Eduardo Diaz en |la Guia de
Lombricultura. Usando esos datos, cada grupo
preparara una grafica relacionado ambas
variables. Luego describira la funcion que
describe mejor la grafica.

* En el siguiente grafico extraido de |la Guia de
Lombricultura de Eduardo Diaz se muestra la
relacién funcional de tiempo versus temperatura,
de los dias de la formacion de la composta
vegetativa y de la vermicomposta.
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Preguntas

* Describe la grafica que se muestra cuando se
introducen las lombrices en el proceso de la
composta.

 ¢Qué crees que paso con relacion a la
temperatura desde el momento en que se
introdujo las lombrices en la formacioén de Ia

composta? Explica

* Senala dos diferencias entre la grafica de
color negro y la de puntos.



CIERRE



* Los participantes volveran a reunirse en el
grupo donde realizo la actividad al comienzo
del desarrollo. Retomaran el papelote que
contiene sus respuestas en la segunda
columna. Tendran 10 minutos para
contestarlas nuevamente en la tercera
columna.



PREGUNTAS

ANTES

DESPUES

¢ Por qué la descomposicion es
importante al proceso de
compostaje?

¢,Cudl es el rol de los
organismos y microorganismos
en la descomposicion de la
materia organica?

¢, Como explicas la Ley de
Conservacion de Materia a
través de la vermicomposta?

¢, Como describes la relacién
tiempo versus temperatura en el
proceso de la vermicomposta?




* Una vez finalicen, cada grupo presentara al
resto los aprendizajes logrados en la
capacitacion, sus dificultades y qué necesitan
para dominar los temas tratados.

* Asimismo se pretende concientizar al
participante del problema social de los
desperdicios sélidos en la comunidad.



DISCUSION



Pos-pruebs




Discusion de la Pos-Prueba
Evaluacion
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