CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa 2- FASE 4)

PROBABILIDAD
GUIA DEL MAESTRO

Autor: Dr. Edwin Morera Gonzalez

Materia: Matematicas Nivel: 7-9

Concepto principal: Estadistica

Conceptos secundarios: Datos, poblacion, pardmetro, estadistico, censo y muestra

Conocimiento previo: Conjunto, subconjunto, diagrama de Venn y operaciones con conjuntos
Objetivos especificos: Durante la actividad los participantes:
1. definen los siguientes conceptos:

experimento

espacio muestral

evento simple

evento compuesto

eventos mutuamente exclusivos
probabilidad tedrica

probabilidad empirica (experimental)

@~0o0T

determinan el espacio muestral de un experimento utilizando un diagrama de arbol.
determinan el espacio muestral de un experimento utilizando tablas.

utilizan el Principio Fundamental de conteo para determinar el nimero de casos posibles.
determinan la probabilidad te6rica de un suceso simple.

determinan la probabilidad empirica (experimental) de un suceso simple.

determinan la probabilidad te6rica de un suceso compuesto.

determinan la probabilidad empirica (experimental) de un suceso compuesto.
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ESTANDARES, EXPECTATIVAS E INDICADORES POR GRADO

ESTANDAR DE CONTENIDO 5: ANALISIS DE DATOS Y PROBABILIDAD
El estudiante es capaz de utilizar diferentes métodos de recopilar, organizar, interpretar y presentar datos
para hacer inferencias y conclusiones.
Séptimo
16.0 Formula preguntas sobre poblaciones pequenas que pueden contestarse por medio de la
recoleccion y andlisis de datos de dos variables, disenos relacionados con investigaciones de
datos y la recoleccién de datos.
E.RD.7.16.1 Formula una pregunta simple que involucre dos atributos.
E.RD.7.16.2 Define una pequefia poblacion donde los datos pueden ser recolectados para
contestar una pregunta.
E.RD.7.16.3 Identifica, selecciona, crea y utiliza varias formas de representar conjuntos de datos.
E.RD.7.16.4 Identifica dos atributos donde recolectar los datos, decide codmo medir estos atributos
para responder la pregunta formulada y determina el proceso de recoleccién de
datos.
17.0 Organiza y resume datos de dos variables, examina los datos de estos atributos y clasifica cada
atributo como variable categérica o variable numérica.
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E.RD.7.17.1 Clasifica cada atributo como variable cuantitativa o cualitativa
E.AD.7.17.2 Describe la distribucién de cada atributo separadamente utilizando las graficas

apropiadas, (incluyendo diagramas de tallo y hoja, histogramas, diagramas de caja y
resumen estadistico, incluyendo rango intercuartil.

E.RD.7.17.3 Identifica, describe y construye gréaficas para representar datos de dos variables
(tablas para dos variables, diagramas de caja paralela, diagramas de tallo y hoja
dobles para una variable categérica y una variable numérica; y diagramas de
dispersién, con la linea de tendencia apropiada.

E.AD.7.17.4 Explica las ventajas de las diferentes formas de representar datos.

E.AD.7.17.5 Describe la relacion entre dos variables y los efectos de los extremos en las
relaciones observadas.

18.0 Interpreta los resultados y comunica las conclusiones de los andlisis de datos de dos variables para
contestar la pregunta formulada utilizando los simbolos, notacién y terminologia apropiada.
E.AD.7.18.1 Interpreta y comunica las conclusiones de un andlisis estadistico en dos variables en

el contexto de la pregunta formulada utilizando la terminologia apropiada.

E.AD.7.18.2 Identifica graficas enganosas

19.0 Determina el espacio muestral para un experimento y determina, cuando sea posible, la probabilidad
teorica para un evento definido en el espacio muestral. Describe y aplica la Regla de la Suma de
probabilidades.

E.PR.7.19.1 Determina el espacio muestral para un experimento y utiliza listas, tablas y diagramas
de arbol para representar los resultados posibles.

E.PR.7.19.2 Identifica los eventos para un espacio muestral dado, representa relaciones entre los
eventos usando diagramas de Venn y determina las probabilidades para eventos y
sus complementos.

E.PR.7.19.3 Describe y aplica la Regla de la Suma de probabilidades para eventos que son

mutuamente exclusivos y eventos que no.

Octavo

13.0 Formula preguntas que pueden atenderse a través de la recoleccion y andlisis de datos obtenidos
de una encuesta. Evalla los resultados de una encuesta presentada en los medios de
comunicacion.

E.RD.8.13.1 Formula una pregunta de interés y define los componentes claves que pueden
atenderse a través de una encuesta.

E.RD.8.13.2 Define la poblacién, las variables que se mediran, y cdmo se mediran e identifica los
factores que pueden influir en los resultados de la encuesta.

E.RD.8.13.3 Disena cuestionarios.

E.AD.8.13.4 Describe las técnicas para obtener muestras aleatorias simples de los miembros de
una poblacion.

E.PR.8.13.5 Identifica situaciones donde un muestreo aleatorio estratificado de una poblacion
seria preferible a un muestreo aleatorio simple.

E.PR.8.13.6 Identifica y describe las diferencias entre una muestra y un censo, y explica las
ventajas y desventajas de cada uno.

E.PR.8.13.7 Disefa e implementa la seleccion de una muestra aleatoria simple de una poblacion,
recolecta y organiza los datos; representa los datos en tablas y graficas y resume
los datos por medio de medidas de tendencia central y dispersion (incluyendo
desviacion absoluta media).

E.RD.8.13.8 Describe como el método de seleccionar los sujetos para una muestra y los métodos
de medicidon de los resultados afectan los resultados de la encuesta. Explica como
pueden surgir sesgos de los errores de muestreo y errores de medicion.

E.AD.8.13.9 Examina los resultados de las encuestas presentadas en los medios de
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comunicacion, discutiendo y evaluando como la muestra fue seleccionada de la
poblacién y los métodos utilizados para medirla, recolectarla y representarla.
Identifica las fuentes de sesgos que pueden afectar los resultados de la encuesta.
14.0 Analiza, resume y compara los resultados de muestras aleatorias y no aleatorias y del censo,
usando resumenes estadisticos y una variedad de representaciones graficas para comunicar sus
hallazgos.

E.AD.8.14.1 Compara las medidas de tendencia central y dispersion obtenidos de los datos de la
muestra de una poblacion (estadistica) con las medidas de centro y dispersion
obtenidos de los datos de un censo de la poblacion (parametros). Observa que los
medios de la muestra tienden a acercarse a la media de la poblacién a medida que
le tamano de la muestra aumente.

E.AD.8.14.2 Reconoce que las medidas de tendencia central y dispersién obtenidas de muestras
aleatorias pueden diferir de muestra a muestra aun si se obtienen de la misma
poblacién y tienen el mismo numero de observaciones.

E.AD.8.14.3 Distingue entre métodos de muestreo aleatorio y no aleatorio. Compara los
resultados de muestras aleatorias y no aleatorias simples de la misma poblacién;
discute cémo y por qué los resultados pueden diferir debido a fuentes potenciales
de sesgos en las muestras.

Noveno
9.0 Determina el espacio muestral de un experimento, y emplea la regla de conteo de multiplicacién.

(Propiedad Fundamental de Conteo).

E.PR.9.9.1 Utiliza listas, tablas y diagramas de arbol para representar los resultados posibles en
un espacio muestral para un experimento.

E.PR.9.9.2 Emplea estrategias sistematicas de conteo, como la Propiedad Fundamental de
Conteo, para determinar el numero de resultados posibles.

E.PR.9.9.3 Distingue entre sucesos compuestos dependientes e independientes y explica la idea
de probabilidad condicional.

E.PR.9.9.4 Disefia y utiliza arboles, tablas, modelos de area y otras representaciones para
calcular la probabilidad de sucesos compuestos cuando los sucesos son
independientes y cuando no lo son.

E.PR.9.9.5 Describe y aplica la regla de multiplicacion para probabilidad para calcular
probabilidades para sucesos compuestos dependientes y para independientes.

10.0 Desarrolla, usa e interpreta simulaciones para estimar probabilidades para eventos cuyos valores
teoricos son dificiles o imposibles de calcular.

E.PR.9.10.1 Describe una simulacion identificando los componentes y supuestos en un problema,
seleccionando un instrumento para generar los resultados, define intento, y
especifica el nimero de intentos; y conduce la simulacion.

E.PR.9.10.2 Resume datos de una simulacién usando los resumenes numéricos y las graficas
apropiadas, desarrolla un estimado para la probabilidad de un evento asociado a
una situacién probabilistica del mundo real, y discute el efecto de un nimero de
intentos en la probabilidad estimada de un evento.

E.PR.9.10.3 Reconoce que los resultados de una simulacion difieren de una simulacién a otra;
observa que los resultados de una simulacién tienden a converger a medida que
aumenta el numero de intentos.

11.0 Analiza datos numéricos en dos variables, representando estos datos con diagramas de
dispersion apropiadas y traza la linea de mejor ajuste.

E.AD.9.11.1 Juzga si el diagrama de dispersién aparenta demostrar tendencias lineales, y si es
asi, traza la linea de mejor ajuste y escribe la ecuacién de esta linea; usa la
ecuacion para establecer predicciones; e interpreta la pendiente de la linea en el
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contexto del problema.
E.AD.9.11.2 Calcula la linea de mejor ajuste, a mano para modelar una relacioén representada en
un diagrama de dispersion, e interpreta la pendiente e intercepto en términos del

contexto del problema.
TRASFONDO

Cada dia nos vemos en situaciones de riesgo. Esto es, la posibilidad o probabilidad de que ocurra
un evento perjudicial. El riesgo asume diversas formas, ya sean las sustancias quimicas dafiinas que
estan en el ambiente, o por diversos comportamientos que pudieran implicar consecuencias
perjudiciales. En la siguiente lista aparecen ciertas actividades que aumentan en una posibilidad en
un millén el riesgo de morir.

Fumar 1.4 cigarrillos

Pasar una hora en una mina de carbén

Vivir 2 dias en Nueva York o Boston

Comer 40 cucharaditas de crema de mani

Vivir dos meses con un fumador

Volar a 1600 km en un avion a propulsién

Recorrer 480 km en un automovil

Conducir a 16 km en una bicicleta

Nuestra sociedad dedica un enorme esfuerzo a evaluar el riesgo. En un mundo ideal, viviriamos con
un indice de riesgo igual a cero. Pero en el mundo que vivimos casi cualquier accion nos expone a
alguna clase de riesgo. Por ejemplo, en el futbol (soccer) se acostumbra a “cabecear” el balén.
Cuando la revista Science News analizé las posibilidades de sufrir dafio cerebral como consecuencia
de esta préctica, se dice que un doctor les asegurd a las mamas y papas que “conducir al campo de
futbol en sus autos era al menos 100 veces mas peligroso que practicar ese deporte”.

Conocer la probabilidad nos permite ponerle cifras a la eventualidad de sufrir riesgos como los
mencionados anteriormente. Gracias a este conocimiento, cada persona estd mejor capacitada para
mantener en perspectiva los distintos riesgos y tomar decisiones mejor fundamentadas de sus vidas.

Glosario:

Fenomeno determinista: Fenbmeno que se puede predecir de forma exacta con base en la
informacién con que se cuenta. Por ejemplo, si una libra de papas cuesta $0.75, entonces cuanto
cuestan 10 libras.

Fenomeno aleatorio: Fenémeno que fluctia de tal manera que su valor en un dia determinado no
puede predecirse de manear exacta con la informacién de que se dispone. Por ejemplo, cuantas
libras de papas se venderan se venderan en el supermercado en un dia.
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Experimento aleatorio: Cualquier observacion, o medida, de un fendmeno aleatorio. Ejemplos, se
lanza una moneda, se lanza un dado o la frecuencia que se observa un item defectuoso en una linea
de ensamblaje.

Resultados: Efectos posibles obtenidos del experimento.

Espacio muestral:- Conjunto de todos los resultados posibles de un experimento.
Evento: Cualquier subconjunto del espacio muestral.

Evento simple: Es un evento que no puede desglosarse en componentes mas simples.
Evento compuesto: Es un evento que combina dos 0 mas eventos simples.

Eventos mutuamente exclusivos: Los eventos A y B son mutuamente exclusivos cuando ambos
eventos No pueden ocurrir juntos.

Probabilidad tedrica: Si todos los resultados en un espacio muestral S son igualmente probables, y
E es un evento en ese espacio muestral, entonces la probabilidad tedrica del evento E esta dada
por

P(E) = Nriimero de resultados favorables

Numerototal de resultados

Probabilidad empirica: Si E es un evento que puede ocurrir cuando se realiza un experimento,
entonces la probabilidad empirica del evento E esta dada por
Niimero deveces que ocurre el evento E
P(E) = -

Nuimero deveces que se realizo el exp erimento

Materiales y equipo:

papelotes

marcadores

cinta adhesiva

calculadoras gréficas T/-84 Plus
computadora

proyector digital (/Infocus)
dados

5 juegos de cartas de poker
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PROCESO EDUCATIVO

l. Pre y Pos prueba
Se evaluara el conocimiento de los participantes antes de la capacitacidén con la Preprueba
y el conocimiento después con la Posprueba (documentos adjuntos).
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. Assessment Continuo

1. Obviamente la preprueba y la posprueba son parte del assessment de la capacitacion.
Es la primera ayuda al capacitador para tomar decisiones acerca del conocimiento que
tiene el participante del tema y de las proximas actividades que llevara a cabo.
Mientras la posprueba ayuda al capacitador a tomar decisiones de la necesidad de re
ensefnanza en proximas capacitaciones.

2. Las hojas de trabajo, el capacitador las utilizara como assessment. Los participantes
estaran cotejando su aprendizaje en la medida que se discutan las mismas en grupo
grande. Ademas, el capacitador las corrige y las utilizarlas para tomar decisiones.

3. Durante todas las actividades el capacitador estara haciendo observaciones mientras
se mueve entre las parejas, cuando los participantes discuten con su pareja y cuando
presentan sus respuestas a las preguntas. Esto le permite hacer conclusiones del
aprendizaje de éstos y los préximos pasos a seguir.

INICIO: Explorando las concepciones previas

l. La actividad esta disefiada para indagar el conocimiento que tienen los participantes
acerca del concepto probabilidad.

1. Se dividen los maestros en cuatro grupos y se le pide que en un papelote desarrollen
un organizar grafico alrededor del concepto probabilidad.

Il. Cada grupo presenta su organizador grafico al grupo grande. El capacitador y los
participantes no pasaran juicio sobre el organizador grafico. El capacitador estara
observando los organizadores e identificara concepciones erréneas, si las hay, para luego
a través de la capacitacion hacer énfasis en las mismas y corregirlas. En el cierre de la
capacitacion los participantes volveran a revisar los organizadores y haran los arreglos
pertinentes. De esta forma tendran la oportunidad de percatarse de los posibles errores y
corregirlos, mientras el capacitador tendra un assessment final.

DESARROLLO
Actividad 1: Espacio Muestral

1) El capacitador plantea la siguiente situacion: Luis lanza un dado legal, y pregunta ;Qué
puede ocurrir cuando se lanza el dado? La contestacion es que salga el numero 1 oel2 o0
el3o0el4o0el5o0el6. Esimportante que el capacitador enfatice que el dado tiene que ser
legal, esto es, todos los numeros tienen la misma posibilidad de salir.

2) El capacitador explica que lanzar el dado es un experimento y el conjunto de todas las
posibilidades es el espacio muestral del experimento.

3) El capacitador define los conceptos experimento, espacio muestral y evento (ver
definiciones).

4) El capacitador plantea la siguiente situacion: Luis lanza una moneda y luego un dado.
Le pide a los participantes que determinen el espacio muestral del experimento. Luego de
10 minutos discute con los participantes las diferentes formas de determinar el espacio
muestral y describe como hacer diagrama de albor para determinarlo.

5) El capacitador reparte la Hoja de Trabajo 1 (HT1) y discute con los participantes las
instrucciones. Mientras los grupos resuelven los problemas el capacitador contesta
preguntas y se asegura que los grupos trabajen colaborativamente. (Las contestaciones se
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encuentran en el documento Hoja de Trabajo 1: Soluciones)
6) El capacitador discute los resultados de la HT1 en grupo grande.

Nota:

Ya desde los siglos XV y XVI se estudiaban en ltalia algunas matematicas de
probabilidad relacionadas con juegos de azar, pero no fue hasta 1654 cuando surgi6é una
teoria matematica sistematica del azar. En este afno, dos matematicos franceses, Pierre
de Fermat (1601-1665) y Blaise Pascal (1623-1662), intercambiaban correspondencia
en relacion con el problema planteado por un aristécrata y jugador conocido como
Caballero de Meré: Si los dos jugadores se ven forzados a terminar el juego antes de
que cada jugador finalice, ;como se debe repartir la apuesta? Pascal y Fermat
resolvieron el problema ideando métodos basicos para determinar la oportunidad, o
probabilidad, que cada jugador tenia de ganar.

Actividad 2: Evento simple vs Evento compuesto

1) El capacitador plantea el siguiente problema: Luis esta jugando en una “pica” de caballitos
de madera. ;Cual es el espacio muestral? Permite que los participantes contesten la
pregunta. Contestacion {C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9, C10, C11, C12, C13, C14,
C15, C16, C17, C18, C19, C20, C21, C22, C23, C24}. C1 significa caballo con el nimero 1
y asi sucesivamente.

2) El capacitador explica que los elementos del espacio muestral se conocen como eventos
simples. Por ejemplo si Luis apuesta al C5 la unica forma que él ganara es si sale el C5.
Los eventos simples NO se pueden desglosar en componentes mas simples.

3) El capacitador define evento compuesto, como un evento que combina dos 0 mas eventos
simples. Por ejemplo si otra persona esta jugando en la “pica” y juega la cuarta del C21,
esto es juega C17, C18, C21 y el C22, el puede ganar si sale cualquiera de los cuatro.

4) El capacitador reparte la Hoja de Trabajo 2 (HT2) y discute con los participantes las
instrucciones. Mientras los grupos resuelven los problemas el capacitador contesta
preguntas y se asegura que los grupos trabajen colaborativamente. (Las contestaciones se
encuentran en el documento Hoja de Trabajo 2: Soluciones)

5) El capacitador discute los resultados de la HT2 en grupo grande.

Actividad 3: Definiendo probabilidad

1) La probabilidad de que un evento ocurra, siendo ésta una medida numérica de la
verosimilitud del evento, se determina de dos formas: empiricamente (de manera
experimental) o tedricamente (de forma matematica). El capacitador discute los siguientes
ejemplos para que los participantes puedan comprender la diferencia entre las dos formas
de determinar la probabilidad.

i. Ejemplo 1: Determine la probabilidad de que al lanzar una moneda al aire
caiga con la cara hacia arriba. En el ejemplo asumiremos que cara o cruz
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son igualmente probables, para enfatizar esta suposicion diremos que la
moneda es “legal”. Contestacion: este experimento consiste en lanzar una
moneda legal, note que el espacio muestral puede denotarse por S = {c, x} (c
representa cara y x representa cruz) y el evento cuya probabilidad buscamos
es E = {c). Como uno de los dos resultados posibles es cara, la probabilidad
es 2, esto es, Probabilidad (cara) = '2, que se expresa como P(c)="20 P(E)
=15,

ii. Ejemplo 2: Si se lanza una taza de polietileno, determine la probabilidad de
que caiga hacia arriba. Notemos que cuando lanzamos una taza esta puede
caer de lado, hacia arriba o hacia abajo. Intuitivamente, nos pareceria
probable que una taza caiga de lado con mucha mas frecuencia que hacia
arriba o hacia abajo. Lo que no queda claro es exactamente qué tan a
menudo (note que los tres eventos NO son igualmente probables). Para
darnos una idea, realizamos el experimento de lanzar 50 veces una taza de
ese tipo. Cayé de lado 44 veces, boca abajo 5 veces y hacia arriba sélo 1
vez. Por la frecuencia de “éxitos” en este experimento, concluimos que

P(arriba) = % .

2) En el ejemplo 1, que implica lanzar una moneda legal, el numero de resultados posibles
era obviamente dos, ambos igualmente probables, y uno de ellos era cara. No se requirio
un experimento real. La probabilidad deseada se obtuvo tedricamente. Las probabilidades
tedricas se aplican a toda clase de juegos de azar (dados, cartas, ruletas, loteria, etc.).

3) El capacitador define probabilidad teédrica y probabilidad empirica (véase el glosario).

Actividad 4: Probabilidad Teorica
1) El capacitador discute los siguientes problemas:

2) Evelyn Vazquez quiere tener sélo dos hijas. Suponiendo que las probabilidades de tener
un nifo o una nifia son iguales, determine la probabilidad de éxito en cada uno de los
siguientes casos:

3) En total tiene dos partos. En este caso, suponer que hay una igualdad de probabilidades
permite el uso de la probabilidad tedrica. Para determinar el espacio muestral podemos
hacer una tabla.

Primer Segundo Resultados
parto parto
M M MM
H MH
H M HM
M HH
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4) Note que el espacio muestral (M es nifo y H es nifna) tiene cuatro posibilidades y de esas

solamente una es favorables, por lo tanto, al utilizar la formula de probabilidad tedrica

obtenemos P(E) = i :

5) En total tiene tres partos. En el caso de tres partos el espacio muestral es el siguiente
{MMM, MMH, MHM, MHH, HMM, HMH, HHM, HHH} y tiene ocho posibilidades de las

cuales tres son favorables (tener solo dos hijas), por lo tanto, P(E) = %

6) El capacitador reparte la Hoja de Trabajo 3 (HT3) y discute con los participantes las
instrucciones. Mientras los grupos resuelven los problemas el capacitador contesta
preguntas y se asegura que los grupos trabajen colaborativamente. (Las contestaciones se
encuentran en el documento Hoja de Trabajo 3: Soluciones)

7) El capacitador discute los resultados de la HT3 en grupo grande.

Actividad 5: Probabilidad Empirica
1) El capacitador discute los siguientes problemas:

i. En el ano 2000, nacieron en EU 2,077,000 hombres y 1,982,000 mujeres. Si una
persona fue seleccionada al aleatoriamente de los registros de nacimientos de ese
ano, ¢Cudl es la probabilidad de que haya sido hombre? Contestacion: ya que la
probabilidades de que nazcan hombres o mujeres no son iguales, y tenemos
informacion especifica experimental que respalda este hecho, lo que hay que hacer
es calcular la probabilidad empirica, esto es,

nimero de nacimientos de var ones 2,077,000
P(hombre) = =

niimerototal de nacimientos 2,077,00+1,982,000 -

0.512

ii. La siguiente tabla resume las diferentes clases de posibles manos de cinco cartas
en el juego de poquer:

Evento E Numero de resultados
en que ocurre E
Escalera real 4
Escalera de color 36
Péquer 624
Full 3744
Color 5108
Escalera 10,200
Trio 54,912
Dos pares 123,552
Un par 1,098,240
Nada 1,302,540
Total 2,598,960
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M (AIACiMa 2- FASE 4)
AlACiMa2
Determine las siguientes probabilidades:
»  De obtener un full. Contestacion:

P(full) 3774 6

= = ~0.00144058
2,598,960 4165

» De obtener una escalera real. Contestacion:

4 1
2,598,960 649,740

P(escalera real) = ~ 0.00000154

El capacitador reparte la Hoja de Trabajo 4 (HT4) y discute con los participantes las
instrucciones. Mientras los grupos resuelven los problemas el capacitador contesta
preguntas y se asegura que los grupos trabajen colaborativamente. (Las
contestaciones se encuentran en el documento Hoja de Trabajo 4: Soluciones)

2) El capacitador discute los resultados de la HT4 en grupo grande.

Actividad 6: Propiedades de la probabilidad
1) El capacitador discute las propiedades de la probabilidad:

i. Sea E un evento en el espacio muestral S. Esto es, E es un subconjunto de S.
Entonces se presentan las siguientes propiedades:

> 0<P(E)<1
> P(J) = 0 (La probabilidad de un evento imposible es 0)
> P(S) = 1 (La probabilidad de un evento seguro es 1)

2) El capacitador discute el siguiente problema: Se lanza un dado no cargado, determine
la probabilidad de que ocurra cada uno de los siguientes eventos:

i. Salga el numero 2. Contestacion: P(2) = 1/6
iii. Salga el numero 7. Contestacién: P(7) =0

iv.  Salga un numero menor que 7. P(E) = 1.

Actividad 7: Regla de la suma

1) La regla de la suma nos permite calcular la probabilidad de que ocurra un evento A o
un evento B (o de que ambos ocurran), como unico resultado de un procedimiento. La palabra
clave que debemos recordar es o. La notacion de la regla de la suma es la siguiente: P(A o B)
= P(ocurre el suceso A u ocurre el suceso B 0 ambos ocurren).
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa 2- FASE 4)

2) El capacitador plantea el siguiente problema: Se lanza un dado no cargado, determine
los siguientes:

a. La probabilidad que salga un numero par. Contestacion: P(par) = 3/6 = 1/2.
b. La probabilidad de que salga un numero mayor a 4. P(>4) = 2/6 = 1/3.

c. La probabilidad de que salga un numero par o mayor a 4. P(par o >4). El
capacitador explica que hay tres numeros pares y dos numeros mayores que 4.
Note que seria erroneo sumar los numeros pares con los nimeros mayores que
4 para calcular la probabilidad de que salga par o mayor que 4, pues el numero
seis es par y mayor que 4, estarias contando el numero seis dos veces. Puesto
que cuatro de los seis numeros son “pares o mayores que 4”, la probabilidad de

que salga un numero par o mayor que 4 es 4/6. Esto es, P(par o0 >4) = %:%
3) El ejemplo anterior sugiere una regla general por medio de la cual sumamos el nimero

de resultados que corresponden a cada uno de los sucesos en cuestion: Para calcular la
probabilidad de que un suceso A ocurra o un suceso B ocurra, calcule el numero total
de formas en que A puede ocurrir y el numero de formas en que B puede ocurrir, pero
calcule ese total de tal forma que ningun resultado se cuente mas de una vez.

4) El capacitador explica la Regla de la Suma: P(A o B) = P(A) + P(B) - P(A y B),
utilizando Diagramas de Venn.

5) El capacitador discute el siguiente problema utilizando la Regla de la Suma: Se saca
una carta al azar de un paquete de cartas de poéquer. Determina la probabilidad de ocurran
los siguientes eventos:

i. Sacar una figura o una espada. Contestacion: P(figura o una espada)
P(figura) + P(espada) — P(figura y espada) = 12/52 + 13/52 — 3/12 = 22/52
11/26.

i. Sacar una As o un diamante. Contestacion: P(As o diamante) = P(As) +
P(diamante) — P(As y diamante) = 4/52 + 13/52 — 1/52 = 16/52 = 4/13.

iii. SacarunadJoun7. Contestacion: P(Jo7)=PJ) + P(7) —PJy7)=4/52 + 4/52
—0/52 = 8/52 = 2/13.

6) El capacitador utiliza la parte ¢ del ejemplo anterior para definir eventos mutuamente
exclusivos (mutuamente excluyentes) (ver glosario). Note que es imposible que cuando
sacamos una carta esta seauna Jy alavez seaun 7, esto es, P(Jy 7) = 0. Cuando dos
eventos NO pueden ocurrir a la vez decimos que son mutuamente exclusivos. El
capacitador utiliza Diagramas de Venn para mostrarlo.
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa 2- FASE 4)

AlACiMa?

7) El capacitador reparte la Hoja de Trabajo 5 (HT5) y discute con los participantes las
instrucciones. Mientras los grupos resuelven los problemas el capacitador contesta preguntas
y se asegura que los grupos trabajen colaborativamente. (Las contestaciones se encuentran
en el documento Hoja de Trabajo 5: Soluciones)

8) El capacitador discute los resultados de la HT5 en grupo grande.

CIERRE

1) Retomar los organizadores graficos desarrollados en el inicio para reflexionar acerca de
los aprendizajes en la capacitacion (assessment final). Se le permite a los participantes que
vuelvan a los organizadores graficos y hagan los cambios que sean pertinentes. Se discute
con los participantes los cambios propuestos y la razdn por qué los hicieron.
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