Universidad de Puerto Rico
Recinto de Rio Piedras

Primer Encuentro para un
Desarrollo de una Educacion

en Puerto Rico

| L5
\\
\’/

<9

Tomas Diaz Berrios



Infroduccion

Uno de los principales reto de la
educacion en el nivel secundario lo
constituye el uso de estrategias de
aprendizaje basado en problemao
(ABP;), el aprendizgje basados en
proyectos (ABP,) y AGRO — STEM, por
medio de estas podemos ser
capaces los docentes de reconducir
a un nuevo curriculo y enfoque de
ensenanza.




Infroduccion

El (ABP,), caracterizado por lo
oresentacion del problema vy la
identificacion de necesidades de
aprendizaje ayuda a reconocer las
posibles soluciones teniendo un enfoque
inductivo holistico. Inductivo, porque €l
aprendizaje ocurre a partir de situaciones
particulares facilitando que el estudiante
construya sus propias explicaciones y
holistico porgque involucra el estudio de
fendbmenos complejos requiriendo
diversidad de enfoques y perspectivas
(Figarella & Veldzquez, 2012)




Infroduccion

Los principales beneficios del (ABP,)
permiten en los estudiantes conectar el
aprendizaje en la escuela y la realidad y @
SU vez ver |las conexiones existentes entre
las diferentes disciplinas.

Segun afirma, (Mordn y Jiménez, s.f.) uno de
los beneficios de STEM es que mejora el
aprendizaje y el rendimienfo en
Matemadticas y Ciencias a fravés de cursos
desarrollados en proyectos logrando
mejores resultados en el aprovechamiento
academico del estudiante.




Infroduccion

El problema de investigacion radica
principalmente en la dificultad que
presentan los estudiantes con el andlisis e
interpretacion en los conceptos de
funciones exponenciales y a su vez la falta
de comprension y aplicacion del modelo
en sifuaciones de la vida real.

El fin de esta investigacion accion
utilizando las estrategias de ensenanza
antes mencionadas, es concientizar,
educar, exponer y llevar a los estudiantes o
los niveles mas altos de razonamiento y
pensamiento crifico.




Infroduccion

Por esta razdn, el objetivo principal de la
Misma es concientizar a los estudiantes del
nivel superior el problema sobre la escasez
gue se avecina a nivel mundial en la
agricultura convencional y no
convencional en la zona central de Puerto

Rico.




Infroduccion

Finalmente, a través de las estrategias de
aprendizaje basados en problemas se
logran motivar a los estudiantes del curso
de Pre — cdlculo a fijarse metas en carreras
universitarias en el campo de STEM. A
medida que se resuelven los problemas en
diversas situaciones aplicadas, se
desarrollan habilidades criticas para el
éxito en su vida profesional. (West Virginia
Departamento of Education.2013).




El propdsito de la investigacion accidn fue
concientizar y educar a estudiantes de
nivel superior a parficipar de experiencias
de investigacion cientifica donde se
integrd la utilizacion del modelo
matemdtico exponencial para analizar las
variables bajo estudio.

Por otra parte, se pretende motivar a los
estudiantes del Proyecto de Nivel
Avanzado de Pre — cdlculo a fijarse metas
en su vida profesional en STEM.




Pregunta de Investigacion

5El uso de experiencias de aprendizgje
utilizando la estrategia educativo
"AGRO - STEM" mejora el
aprovechamiento académico de los
estudiantes de Secundaria para
modelar datos con funciones
exponencialese




Metodologia

El estudio fue una investigacidon accion Cuyo
proposito fue mejorar el aprovechamiento
académico de los estudiantes de nivel superior en la
expectativa modelar datos con funciones
exponenciales a través de la investigacion cienftifica
por medio de la estrategia AGRO — STEM.




Metodologia

Se desarrollaron actividades de aprendizaje
enfocados a Aprendizajes Basados en Proyectos
Cientificos de Campo en cinco estaciones

experimentales agricolas en el plantel escolar
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Metodologia

Ademds se prepararon siete actividades de
aprendizaje enfocadas en el modelo de funcion
exponencial que integra el uso de tecnologia
(calculadora grafica Tl — 84 Plus) fomentando
experiencias de aprendizgje.

« Explorando las concepciones previas sobre el concepto
funcion exponencial.

- Conociendo el comportamiento de la funcion exponencial.

- Conociendo las caracteristicas de las funciones exponenciales.

« Conociendo mas sobre las caracteristicas de las funciones
exponenciales.

 Actividad Cara o Cruz

 Actividad ;Qué pasa con mis M&M?




Metodologia

* Actividad encontrando un
modelo para la Poblacién

Mundial

Poblacién Mundial en el Siglo XX
» F M, K‘ Ao Poblacion mundial
- ». ‘ (r) (P en millones)
& 4= N
{7 1900 1650
1910 1750 o
1920 1860 o
1930 2070 -
1940 2300 S = m -]
1950 2520 S8 3]
1960 3020 S T < o
1970 3700 SS £ °
1980 40 Q 3 Q = a
S Q
1990 5300 asS &€ o @
2000 6060 gaoo®




Diseno de Investigacion

« Enfoque Cuantitativo.
« Diseno Pre — experimental.

« Se analiza una sola variable
(No existe manipulacidn de la variable, ni se utiliza
grupo de control)

« Aplicacion de prueba previa al tfratamiento
experimental.

« Se administra el tfratamiento
(Experiencias de aprendizaje utilizando la
estrategia educativa AGRO - STEM en la
expectativa modelar datos con funciones
exponenciales)

/N AN

« Aplicacion de prueba posterior al tratamiento.




Poblacion y muestra

« La poblacion del estudio fueron
estudiantes que realizaron el curso de
Pre — cdlculo del nivel secundario en
una escuela publica en el centro de
Puerto Rico.

* Lo muestra fue por convenienciay
consistio de 21 estudiantes entre
féminas y varones.




 Pre —pruebay Pos - prueba

« La prueba consistid de 10 items
(preguntas de seleccion
Multiple y discusidon) con un
valor de 25 puntos.




La investigacion se llevo a cabo en el ano
escolar 2013-14 con 21 estudiantes del
nivel secundario.

« Se disenaron siete actividades de

aprendizaje y los objetivos fueron:

a) resolver problemas de aplicacion que se pueden
modelar por medio de una funcion exponencial.

) encontrar funciones de potencia para modelar
un conjunto de datos.

c) explicar los pardmetros del modelo.
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Ademas, se utilizaron 12 acfividades de
aprendizaje utilizando el método cientifico
y la estrategia educativa AGRO — STEM,
con el objetivo de que los estudiantes
Intferpretaran y analizaran el significado del
concepto modelar datos con funciones
exponenciales utilizando el programado
Microsoft Excel, instrumentos en
laboratorios de ciencias fecnoldgicos y no
tecnologicos para tomar y analizar datos, y
el uso de la calculadora grafica TI-84 Plus
mediante experiencias de aprendizgje en
pequenas comunidades de aprendizgje
como parte del tratamiento.




Las actividades mads relevantes como parte
del tratamiento de esta investigacion
fueron las que se llevaron a cabo del
quinto al duodécimo dia.

El quinto dia el grupo trabajo con la
actividad Cara o Cruz utilizando la
calculadora grafica T-1 84 Plus. A fravés de
dicha actividad, reconocio la grafica del
modelo exponencial y reconocio, a partir
de datos numeéricos, que el modelo
apropiado era el exponencial. Utilizd la
regresion exponencial para enconftrar el
modelo matematico en una situacion real.




El sexto dia el grupo trabajo con la actividad Resolver Ejercicios
de Aplicaciones que se pueden modelar con la funcion
exponencial utilizando la calculadora Tl — 84 Plus.

Durante esta actividad los estudiantes utilizaron la hoja de
cdlculo para resolver los ejercicios de aplicacionesy a su vez
estimar el valor méximo de la variable dependiente para luego
poder hacer un gjuste de ventana en el WINDOW de la
calculadora. Luego escribieron el modelo de la funcion
exponencial apropiado para resolver el ejercicio de aplicacion.
En el menu WINDOW hicieron los ajustes de ventana en el gje
horizontal y vertical del plano cartesiano para poder bosquejar
adecuadamente la grafica de la funcidn. Utilizaron el mend
CALC para evaluar la funcidn para un elemento dado del
dominio restringido. Finalmente, una vez resuelto el ejercicio de
aplicacion contestaron las preguntas que se estipularon en el
Mismo.




El séptimo, octavo y noveno el grupo de estudiantes trabajo la
acftividad 5Qué pasa con mis M &Ms?e Los estudiantes hicieron
un modelo de descomposicion exponencial con dafos que
recopilaron de una bolsa de M&M. Investigaron el significado
de los valores de a y b en la regresion exponencial.

Los dias décimo, undécimo y duodécimo los estudiantes
trabajaron la actividad Encontrando un Modelo Exponencial
para la Poblacion Mundial, Los estudiantes aprendieron a
ajustar curvas exponenciales y de potencia a datos y a
determinar qué tipo de curva se ajusta mejor a los datos.
Trazaron una grafica de dispersion y observaron que un modelo
lineal no era el apropiado. Encontraron una funcion
exponencial gue modele el crecimiento poblacional. Trazaron
una grafica de la funcidon que encontro junto con la grafica de
dispersion. Indicaron que también se ajusta el modelo a los
datos. Finalmente, utilizaron el modelo para predecir la
poblacion mundial en el ano 2020.
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Hacia un planeta Verde

El Proyecto Escolar VIDA enfatizo la
agricultura como medio para fomentar el
reciclaje de desperdicios organicos y la
produccion de alimentos a través de la
incursion de STEM, en la cual los estudiantes
desarrollaron 6 estaciones como parte de lo
investigacion cientifica para la comprension
y el aprendizaje del modelo matematico
gue mejor se gjusta a la diversidad de datos,
sean o0 No funciones exponenciales.




Las herramientas tecnologicas que utilizaron para el
andlisis e inferpretacion de datos fueron: el uso de la
calculadora grafica Tl — 84 Plus, sensores de pH y
temperatura. Los estudiantes integraron el
conocimiento de estadistica descriptfiva e inferencial
para entrar listas de datos, tfrazar diagramas de
dispersion, hacer regresiones de funciones
exponenciales para determinar los valores de los
paradmetros que permitan enconfrar la curva que mejor
se ajusta a un conjunto de datos. Asi como, analizaron
el coeficiente de correlacion para determinar si lo
correlacion entre las variables de tiempo versus
poblacion, tiempo versus volumen, fiempo versus pH
qué tan fuertemente estan correlacionadas y como se
reflejan a situaciones paradigmaticas de la vida real.




El producto del Proyecto Escolar VIDA fue
crear comunidades de aprendizaje entre |a
administracion escolar, maestros,
estudiantes y padres; presentar en feria
cienftificas los diferentes frabajos de §@
investigacion ejecutados por los

estudiantes y promover la agricultura en
Puerto Rico como una micro empresa.




MAXIMIZING YIELD THROUGH INTEGRATION

PROYECTOJESCOUARVIDA

Por un planeta sust i

Fotos Divulgacion Proyecto Escol

El uso de la estrategia AGRO - STEM en Ia comprension de modelar
datos con funciones exponenciales en estudiantes de nivel superior




MAXIMIZING YIELD THROUGH INTEGRATION

PROYECTOJESCOUARVIDA

Por un planeta sust

Foto Mentoria a Estudiantes que
de Investigacion Cientifica
Dr. Juan A. Negron UIPR Barranqui
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MAXIMIZING YIELD THROUGH INTEGRATION

PROYECTOIESCOLARVIDA

Por un planeta sust
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CENTER FOR SCIENCE ANDMATH ZDUCATION RESZARCH

Fotos Lugar Desarrollo del Proyect
Escolar




MAXIMIZING YIELD THROUGH INTEGRATION

PROYECTONESCOUARLYIDA

Por un planeta suste

Fotos Estacion Produccion de
composta
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CENTER FOR SCIENCE ANDMATH ZDUCATION RESZARCH




MAXIMIZING YIELD THROUGH INTEGRATION

PROYECTOIESCOLARNIDANS P

Por un planeta sust ( g
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Fotos Estacion Produccion de
composta
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MAXIMIZING YIELD THROUGH INTEGRATION

PROYEGTOIESCOLA

Por un planeta suste

Fotos Estacion Produccion de
composta




CENTER FOR SCIENCE ANDMATH EDUCATION RESZARCH

Por un pI aneta sust

Fotos Estacion Produccion de
composta




MAXIMIZING YIELD THROUGH INTEGRATION

PROYECTONESCOUARLYIDA

Por un planeta suste

Fotos Taller de Capacitacion parg
Estacion Hidroponia




MAXIMIZING YIELD THROUGH INTEGRATION

PROYECTOIESCOUARLIDA

Por un planeta sust
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Fotos Taller de Capacitacion para
Hidroponia
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MAXIMIZING YIELD THROUGH INTEGRATION

PROYECTOIESCOUARLIDA

Por un planeta sust

Fotos Taller de Capacitacion para
Hidroponia



MAXIMIZING YIELD THROUGH INTEGRATION

PROYECTOIESCOLARVIDA

Por un planeta sust

Fotos Taller de Capacitacion para
Hidroponia




| Por un planetasust >

Fotos Estacion Hidroponia




MAXlMIZING YIELD THROUGH INTEGRATION

PROYECTOIESCOLARNIDA

Por un planeta suste

Fotos Taller de Capacitacion para
Recurso: Agronomo qud Mato
Orocovis) _= By




MAXIMIZING YIELD THROUGH INTEGRATION

PROYECTONESCOUARLYIDA

Por un planeta suste

X

Fotos Estacion Vermi Composta




CENTER FOR SCIENCE ANDMATH EDUCATION RESZARCH

Por un pI aneta sust

Fotos Estacion Huertos




CENTER FOR SCIENCE ANDMATH ZDUCATION RESZARCH

Por un pI aneta sust

Fotos Estacion Huertos




MAXIMIZING YIELD THROUGH INTEGRATION

PROYECTONESCOUARLYIDA

Por un planeta suste

Fotos Taller de Capacitacion a Est
Acuoponia
Recurso: Dr. Michael Macgee




CENTER FOR SCIENCE ANDMATH EDUCATION RESZARCH

Por un pI aneta sust

Fotos Taller de Capacitacion a Est
Acuoponia
Recurso: Dr. Michael Macgee




MAXIMIZING YIELD THROUGH INTEGRATION

PROYECTOIESCOUARNIDA

Por un planeta suste
Fotos Taller de Capacitacion a Est
Acuoponia
Recursos: Hermanos Casas




| Por un pI aneta sust

Fotos Estacion Acuoponia




Fotos Visita Proyecto Escolar de Es

MAXIMIZING YIELD THROUGH INTEGRATION

PROYECTO/ESCOLARLIDA

Por un planeta sust

IGERT de la Universidad de Puerto ,

Piedras

Recursos: Marlene Cartagena y Ose Pauleus

Estacion de Produccion de Composta




MAXIMIZING YIELD THROUGH INTEGRATION

PROYECTONESCOUARLYIDA

Por un planeta suste

Fotos Visita Proyecto Escolar de Es
IGERT de la Universidad de Puerto )
Piedras
Recursos: Marlene Cartagena y Ose Pauleus
Estacion de Hidroponia




MAXIMIZING YIELD THROUGH INTEGRATION

PROYECTOIESCOLARVIDA

Por un planeta sust

Fotos Visita Proyecto Escolar de Es
IGERT de la Universidad de Puerto
Piedras

Recursos: Marlene Cartagena y Ose Pauleus

Estacion de Hidroponia
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CENTER FOR SCIENCE ANDMATH EDUCATION RESZARCH

Por un pI aneta sust

Fotos Visita Proyecto Escolar de Es
IGERT de la Universidad de Puerto ,
Piedras

Recursos: Marlene Cartagena y Ose Pauleus
Estacion de Huertos




Fotos Visita Proyecto Escolar de Es
IGERT de la Universidad de Puerto

Piedras

Recursos: Marlene Cartagenay O

Estacion de

Por un pI aneta suste

se Pauleus

Huertos




MAXIMIZING YIELD THROUGH INTEGRATION

PROYECTOJESCOUARIVIDA

Por un planeta suste

Fotos Visita Proyecto Escolar de Estu
Programa IGERT de la Universidad d
Recinto de Rio Piedras
Recursos: Marlene Cartagena
y Ose Pauleus




MAXIMIZING YIELD THROUGH INTEGRATION

PROYECTOJESCOUARVIDA

Por un planeta suste

Fotos Visita Proyecto Escolar de Estu
Programa IGERT de la Universidad d
Recinto de Rio Piedras

Recursos: Marlene Cartagena y Ose Pauleus

Estacion de|Ingenieria




MAXIMIZING YIELD THROUGH INTEGRATION

PROYECTOJESCOUARIVIDA

Por un planeta sust

Fotos Visita Proyecto Escolar de Est
Programa IGERT de la Universidad d
Recinto de Rio Piedras

Recursos: Marlene Cartagena y Os




Fotos Visita Proyecto Escolar de Estu
Programa IGERT de la Universidad d
Recinto de Rio Piedras

Recursos: Marlene Cartagena y Ose

Estacion Reproduccion Expon

MAXIMIZING YIELD THROUGH INTEGRATION
\W

PROYECTOESCOLARKYIDA

Por un planeta suste

 Pauleus
encial de las Lombrices

Perionyx Excavatus
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MAXIMIZING YIELD THROUGH INTEGRATION %VI}

PROYECTOIESCOLARLVIDA -

Por un planeta sust

Fotos Presentacion de Triplicados d
Cientificas de los Estudiantes Partici
Vida Feria Cientifica 2014
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Por un pI aneta suste

Fotos Presentacion de Triplicados de
Cientificas de los Estudiantes Particip
Vida Feria Cienh’fica 2014

omposta en el ecimiento|de la




MAXIMIZING YIELD THROUGH INTEGRATION ‘Tg\vlj{

PROYECTOIESCOUARLIDA

Por un planeta sust

Fotos Presentacion de Triplicados de
Cientificas de los Estudiantes Partici

Vida Feria Cientifica 2014 Y IY :
T Caracterizacion inicial de bacterias que se
P e encueniran pres T de compostas
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MAXIMIZING YIELD THROUGH INTEGRATION ‘W’/

PROYECTOIESCOUARLIDA

Por un planeta sust

Fotos Presentacion de Triplicados de
Cientificas de los Estudiantes Partici
Vida Feria Cientifica 2014

_lLa |mportanC|a de los ferilllzqnies durante

MPORTANCIA DE LOS .ERT[I,II\WL\ DURANTE EL CRECIMIENTO
DE LAS PLANTAS




MAXIMIZING YIELD THROUGH INTEGRATION

PROYECTONESCOUARLYIDA

Por un planeta suste

Fotos Presentacion de Triplicados de
Cientificas de los Estudiantes Partici
Vida Feria Cientifica 2014

Optimizar por me
sativas utilizand




MAXIMIZING YIELD THROUGH INTEGRATION %VI}

PROYECTOIESCOUARKYIDA o
o .

Por un planeta suste

Fotos Presentacion de Triplicados de
Cientificas de los Estudiantes Partici
Vida Feria Cientifica 2014




MAXIMIZING YIELD THROUGH INTEGRATION \‘i\;'*ly

PROYECTOIESCOLARVIDA

Por un planeta sust

Fotos Presentacion de Triplicados de
Cientificas de los Estudiantes Partici
Vida Feria Cientifica 2014




MAXIMIZING YIELD THROUGH INTEGRATION \‘i\;'*ly

PROYECTOIESCOLARVIDA

Por un planeta sust

Fotos Presentacion de Triplicados de
Cientificas de los Estudiantes Partici
Vida Feria Cientifica 2014
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MAXIMIZING YIELD THROUGH INTEGRATION

PROYECTONESCOUARLYIDA

Por un planeta suste

Fotos Presentacion de Triplicados de
Cientificas de los Estudiantes Partici
Vida Feria Cientifica 2014

El efecto de la materia orgcmlc en al canh e d de hu producidao
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MAXIMIZING YIELD THROUGH INTEGRATION ' %Wy’
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Por un planeta sust

Fotos Presentacion de Triplicados d
Cientificas de los Estudiantes Partici
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Andlisis de Datos

Para establecer si hubo un incremento en el
aprovechamiento académico de los estudiantes
en la investigacion accion llamada, la estrategia
educativa AGRO - STEM en el aprendizaje de
funciones exponenciales en estudiantes de nivel
superior, como resulfado del método de
ensenanza, se utilizo la prueba de t 4.t Para
muesiras dependientes. Todas las pruebas se
hicieron a un nivel de significacion de p < 0.05.
Para satisfacer los requisitos del andlisis de t ¢, yont
se verificoé la normalidad de los mismos utilizando
la Prueba de Ryan - Joiner (Minitab, 2014;
Snedecor y Cochran, 1989).




Resultados y Discusion

La prueba estadistica inferencial utilizada, es la
Prueba T - 4ot PAreada para muestras
dependientes, para determinar si habia diferencio
entfre la media de |la pre prueba y la media de la
post- prueba después del fratamiento. Todas las
pruebas se hicieron a un nivel de significacion de p
< 0.05. (Blacut, 2012). Los resultados de la Prueba
de Ryan-Joiner (RJ =0.99, p > 0.10) permitieron
aseverar la normalidad de los datos. Los resultados
de la Prueba t — 4ot Mostraron que hubo un
iIncremento significativo entre los resultados de la
Pre prueba vy los de la Pos prueba (T =22.90, p =
0.00). Al comparar los valores podemos determinar
gue hubo un aumento en el aprovechamiento de
los estudiantes en conceptos matematicos antes
mencionados.




Resultados y Discusion

Tablal: PruebaT__, .+ pareada paralacomparacionentrela Prey Post Prueba

Paired T for TOTAL POST PRUEBA - TOTAL PRE PRUEBA

_ N Mean St Dev SE Mean
20 15.250 1.860 0.416
20 4.000 1.487 0.332
20 11.250 2.197 0.491

Nota: Llevar al reporte 95% CI for mean difference:

(10.222, 12.278)

T-Test of mean difference =0 (vs # 0): T-Value = 22.90

P-Value = 0.000




Resultados y Discusion
Puntuacion total de cada estudiante en 1a Pre y Post Prueba
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llustracion 1: Puntuacion total de cada estudiante en la Pre y Post Prueba

Esta grdfica nos ilustra las comparaciones en puntuaciones totales de cada estudiante en la Pre y Pos
prueba. El instrumento de medicion tenia cinco items de seleccion de alternativa multiple, cada uno tenia
un valor de 1 punto y 5 items de discusidn (problemas verbales), cada uno tenia un valor de 4 puntos.




Resultados y Discusion

Tabla 2 Comparacion de cantidad de items contestado cor rectamente por
los estudiantesen lapre - pruebay post - prueba

PRE - PRUEBA POST - PRUEBA
NUmero de estudiante NUmero de estudiante
que respondidé correctamente que respondié correctamente

IO ;
B - 6




Resultados y Discusion

Tabla 3 Resultados de pre— pruebay pos-— prueba.

Medidas de

Pre - Prueba |Post - Prueba
Tendencia Central

Mediana 4 15

4 15
Desviacion Estandar 1.5 1.9
Mdaximo 9 19
Minimo 2 13

4 15.25




Resultados y Discusion

La prueba se hizo a un nivel de
significancia de 0.05. El valor de p
obtenido fue de 0.00, puesto que 0.00
< 0.05 se rechaza H, (Hipdtesis nula) y
se acepta H, (Hipotesis alternativa)
se concluye que hay suficiente
evidencia en el nivel de significacion
« paAra demostrar que hay unad
diferencia significativa en las
puntuaciones de |la Pre prueba y Pos
prueba del grupo.




Conclusion

Tabla1: Prueba tg;y4e0nt pareada para la comparacion entre la Pre y Post Prueba

Paired T for TOTAL POST PRUEBA - TOTAL PRE PRUEBA

Mean St Dev SE Mean

. r
Total Post Prueba 20 15.250 1.860 0.416

Total Pre Prueba 20 4.000 1.487 0.332

Nota: Llevar al reporte 95% CI for mean difference: (10.222, 12.278)

T-Test of mean difference =0 (vs # 0): T-Value = 22.90 P-Value = 0.000

Se concluye de la tabla 1 la media de la Pre prueba es diferente
de la media de la Pos prueba. Es decir, el tratamiento mediante el
diseno de actividades de aprendizaje e investigaciones de campo
basadas en el proyecto escolar VIDA hace una diferencia
significativa en las puntuaciones de ambas pruebas en los
estudiantes.




Conclusion

Referente al aprendizaje de funciones
exponenciales definida por f(x) = b*; b >0,
b+ 1, donde b > 1, b (modelo creciente
cuandox—» o Jysi0O<b <1, b (modelo
decreciente cuando x —» « ); de la llustracidon
1 el 19 % de los estudiantes alcanzaron 70 %
o Mmas de dominio. No obstante, el 81 % de
los estudiantes demostraron una mejoria en
la interpretacion y el andlisis de problemas
de aplicacion que describen una funcion
exponencial (logistica y de crecimiento
poblacional de bacterias y lombrices).




Conclusion

De acuerdo con las investigaciones de Parvez
(2011) y nuestro estudio, la estrategia educativa
AGRO - STEM generd en los estudiantes motivacion
del trabajo en equipo, la cooperacion y
colaboracion en los grupos de trabajos en el
momento de resolver las siete actividades de
aprendizaje. Asi como, hace un llamado a
promover la agricultura a través de STEM para
luchar contra consecuencias del cambio climdatico
que estd afectando a la poblacion mundial. Por lo
que, la educacion debe tfransformarse a los nuevos
requerimientos que permita la comprension y
pertinencia no solo de las disciplinas del curriculo
sino la investigacion para innovar alternativas de
solucion a problemas ambientales.




Conclusion

En sintesis, el efecto de la estrategia AGRO - STEM
indico que se encontraron diferencias
estadisticamente significativas en las pos
mediaciones de la Pos prueba entre los estudiantes
del grupo de estudio debidas al tratamiento. Por lo
tanto, contestando nuestra pregunta los
estudiantes que pasaron por experiencias de
aprendizaje utilizando la estrategia educativa
AGRO - STEM por medio de 6 estaciones agricolas,
experiencias de aprendizaje que intfegran el uso de
la tecnologia utilizando la calculadora Tl — 84 Plus y
la infegracion de las tecnologias de la informacion
y comunicacion (TIC's) muestran mejor
aprovechamiento académico en el modelo
exponencial.




Conclusion

Se concluye que las actividades utilizando
la estrategia educativa AGRO — STEM por
medio de seis estaciones agricolas,
experiencias de aprendizaje que infegran
el uso de la tecnologia utilizando lo
calculadora Tl — 84 Plus y la integracion de
las tecnologias de la informacion y
comunicacion (TIC's) en pegquenas
comunidades de aprendizaje motivan a
los estudiantes y despierta en ellos el
interés por obtener conocimiento sobre el
modelo exponencial por medio del
descubrimiento.
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Capacitar maestros de
ciencias y matematicas
para que puedan hacer
investigacion accion en
sus salas de clases o en el
plantel escolar utilizando
las estrategias educativas
(ABP{,ABP, y AGRO —
STEM) siguiendo el enfoque
permacultural.




vg.vy,
‘.‘(@U%’ s permacultura?

consciente y el mantenimiento de ecosistemas agricolas
productivos, los cuales tienen la diversidad, estabilidad y
resistencia de los ecosistemas naturales. Es la integracion
armonica del paisaje y la gente en la produccidén de comida,
energia, cobijo y otfras necesidades no materiales de una
manera sostenible”. (Bill Mollison 1988, Permaculture A
Designers’ Manual). Es ademads, un sistema holistico que trata
de restaurar el dano causado por el ser humano a la Madre
Tierra y a los sistemas naturales generado por los nuevos
métodos agro - industriales utilizados después de la segunda
guerra mundial. Es también un estilo de vida y hasta una
forma de sentir que se basa en los principios de las leyes de
la naturaleza. Busca soluciones y respuestas positivas para
que nuestras vidas sobre este planeta sean mas sostenibles.
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"RAN PREMIO RUMBO A LA
« INTERNACIONAL

1 Felicitamos a todos 'n< cctudiantes que lograron
premios y/o participaron en '3

FERIA CIFNTIKFICA ' o

vy a su excelente equipo de profesores 4
Sra. C. Morales, Sra. M. Rodriguez y Sr. T. Diaz

Facultad Escuela Superior José Rojas Cortés ﬂ
Sr. Héctor R. Cartagena Rivera, Director
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