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MATERIA: Biologia
NIVEL/GRADO: Superior/10mo grado
CONCEPTOS PRINCIPALES

método cientifico
taxonomia
cadena tréfica
ecosistemas

sistema internacional de medidas (SI)

CONCEPTOS SECUNDARIOS

manejo de graficas
anatomia

etologia
conversiones
geografia acuatica
reacciones

pH
concentraciones
adaptaciones

contaminacion

CONOCIMIENTO PREVIO
Unidad 9.1: Meteorologia

A7. Usar el pensamiento matematico y computacional para formular y explicar inferencias a

partir de tablas y graficas, y llevar a cabo conversiones entre diferentes escalas de

temperatura (°C, °F y K).

Unidad 9.2: Rocas, minerales, meteorizacion y erosion
A5. Explicar la relacién entre el ciclo del agua y la existencia de los acuiferos.

A6. Describir el proceso de la formacion de los rios, valles y corrientes, y explicar como los

depdsitos de sedimento afectan las tierras.

A7. Examinar las formas de contaminacion del agua superficial y subterranea.
Unidad 9.3: Geologia y caracteristicas geoldgicas de Puerto Rico
Al. Describir en qué forma los contornos muestran las elevaciones y las cuencas en un mapa.

A3. Describir los procesos geoldgicos que dieron lugar a las formaciones y estructuras

geograficas de Puerto Rico.




Unidad 9.4: La conservacion y recursos de la Tierra
Al. Identificar las fuentes principales de contaminacion del aire, sus efectos en los
organismos, y las formas para reducir esa contaminacion.
A3. Argumentar sobre la importancia de proteger, conservar y mantener el equilibrio de las
zonas de vida en Puerto Rico y en el planeta entero.
A8. Definir operacionalmente el término conservacion y reconocer la importancia de conservar
los recursos naturales.
Taller de Excel.
OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE
Durante la actividad todos los estudiantes:
e manejan correctamente la metodologia cientifica
e demuestran la importancia de las réplicas en una investigacion comparando
estadisticamente una muestra numerosa con una menos numerosa utilizando los
mismos datos obtenidos para crear una consistencia evitar errores experimentales.
e manejan correctamente y de manera ética las variables, aprendiendo que cualquier
resultado siempre demuestra algo.
e analizan correctamente los datos
ESTANDARES, EXPECTATIVAS E INDICADORES DEL GRADO
Ingenieriay Tecnologia:
ES.B.IT1.1 Utiliza los procesos de observacion, medicidn, inferencia, prediccion, clasificacion,
comunicacion, interpretacion de datos, formulacion de hipotesis y experimentacion; y las
practicas de ciencias e ingenieria, al investigar en el campo de la Biologia sobre el desarrollo
y el mantenimiento de la vida en el planeta Tierra, asi como las condiciones que les permiten
a los organismos realizar funciones esenciales para la vida
ES.B.IT1.2 Formula problemas de investigacion e hipotesis corroborables, relacionados con la
biologia
ES.B.IT1.3 Utiliza instrumentos, unidades de medida y tecnologia adecuada para la
recopilacion y la interpretacion de datos relevantes en una investigacion cientifica.
Biologia:
ES. B5.7 Utiliza datos de estadistica (tablas, gréficas) y probabilidad para explicar cémo los
organismos con caracteristicas hereditarias ventajosas tienden a aumentar
proporcionalmente, en comparacion con los que no tienen las mismas caracteristicas,

evidenciando asi la capacidad de supervivencia para grupos de organismos




ES. B5.11 Explica, con evidencia cientifica, como la seleccion natural permite que las
poblaciones se adapten al ambiente.

ES. B5.14 Evalla la responsabilidad que tienen los seres humanos de mantener el ambiente
en buen estado para la supervivencia de las especies.

ES. B2.2 Describe el sistema de clasificacion taxondmica, identificando -mediante ejemplos-
los siete niveles o taxones de organizacion.

ES. B2.17 Identifica y describe las particularidades de cada grupo de animales: invertebrados
y vertebrados.

ES. B2.18 Compara los animales invertebrados y sus grupos, estableciendo las diferencias al
considerar la anatomia, la simetria y las formas de reproduccion.

ES. B2.20 Explica la importancia y la funcion del exoesqueleto en los artrépodos, y explica
como este les ofrece ventaja adaptativa.

ES. B3.4 Explica como ocurre el flujo de energia en redes y cadenas alimentarias en un
ecosistema, a partir de las plantas como productores primarios.

ES. B3.7 Explica y provee ejemplos sobre los mecanismos de adaptacion (adaptaciones
morfoldgicas, adaptaciones fisioldgicas y adaptaciones de comportamiento) que poseen los
organismos y que les permiten responder a los cambios y los factores ambientales.

ES. B3.12 Identifica factores ambientales, para argumentar sobre los efectos negativos y los
efectos positivos del crecimiento poblacional.

TRASFONDO

e Los nanomateriales son nanoparticulas que operan en una escala menor a los 100
nanometros. Estos nanomateriales los podemos encontrar en la manufactura de
productos como cosméticos, bloqueadores solares entre otros.

e El impacto biolégico de los nanomateriales de ingenieria liberados en el medio
ambiente acuético son una gran preocupacion.

e Hay evidencia de nanoparticulas utilizadas en productos comercialmente que no son
regulados ni identificados, como el 6xido de zinc (ZnO) en blogqueadores solares.

e Estudio realizado por Bai, W.et al (2010) demuestra toxicidad en peces cebra ante la
presencia de ZnO, lo que resulta en un dafio irreversible a sus embriones, atraso en la
eclosion e incluso muerte.

e El camardn de agua dulce Xiphocaris elongata lo podemos encontrar facilmente en
muchos cuerpos de agua de Puerto Rico. Este crustaceo al ser detrivoro y alimentarse

del fondo, forma parte importante de la cadena tréfica en su ecosistema, siendo




alimento de peces y otras especies. TaxonOmicamente es monotipico y su fisiologia a
nivel de exépodos y branquias es bastante primitivo. (Chace, F. A.1969).
GLOSARIO
e taxonomia: campo de la sisteméatica que cubre los principios y procedimientos de la
clasificacion.
e cadenatréfica: cadena de organismos que existen en cualquier comunidad natural y a
través de los cuales se produce el transporte de energia.
e ecosistema: unidad formada por todos los componentes vivientes e inanimados de
una regién y que interactdan entre si.
e anatomia: organizacién de las partes del cuerpo y las relaciones estructurales entre
ellas.
e etologia: estudio del comportamiento de los animales en su medio natural.
e pH: medida de acidez o alcalinidad de una solucion en la escala de 0-14
e adaptacion: grado hasta el cual un organismo, o caracteristica estructural o fisiolégica
del mismo, se acomoda para vivir en un ambiente determinado.
MATERIALES
v' 1 camara 4K “AKASO(EK7000)”
1 cubo rojo en acrilico de 122 pulgadas
3 Hanna HI98129 Medidor de pH/EC/TDS/C/PPM
1 refractometro de salinidad (1.0 a 1.070 S.G.)
3 basculas de miligramos (50g-0.001g)
15 envases cubicos de cristal de 1 galon
1 medidor de oxigeno disuelto
4 bombas de aire
2 rollos de 10 metros de tuberia de plastico para oxigenar
4 divisores multiples para tuberia de plastico
1 cubiculo oscuro para grabaciones
2 metric dial caliper (6”) 150mm
60 camarones Xiphocaris elongata
1 pecera de 20 galones para aislamiento
8 pailas de capacidad para 5 galones

1 led light pad (plataforma de luz)
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1 memoria de 64gb




PROCESO EDUCATIVO (INICIO, DESARROLLO Y CIERRE)

Actividad #1: Semana 1 (Marco tedrico y disefio experimental)

Materiales:

presentacion en power point

computadora

proyector digital

camaron de hule

“caliper” de medicion (mide longitud, diametro o profundidad en escalas de centésimas
o milésimas de milimetros.

60 camarones xiphocaris elongata aislados en pecera de 20 galones con bomba de
aire

6 cubos de agua oxigenandose con una bomba de oxigenacion

PROCESO EDUCATIVO

Etapa Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5
Inicio Trasfondo Discusion Introduccion a la Introduccion Explicacién del
histérico de sobre la Taxonomiay al disefio reactivo a
contaminantes a | diferenciacion nomenclatura de experimental, | utilizar,
cuerpos de agua | de los cuerpos | pronunciacion de problema, retomando las
de agua nombres cientificos variables e medidas segun
hipétesis. la EPA
Desarrollo | Lectura de Clasificacion Anatomia de Discusion de | Introduccién a
investigaciones de zonas de camarones utilizando | materiales y las soluciones
dirigidas al tema | profundidad y uno de hule. procedimiento | y calculos de
y regulaciones de | los organismos S. las mismas a
reactivos segun que las habitan utilizar
la EPA
Cierre Preguntas Preguntas Explicacién de cémo Dudas Preguntas.
medir el cefalotérax
del camaron
utilizando un caliper.




Actividad #2: Semana 2 (Manejo de grupo control)

Materiales:
e 15 envases cubicos de cristal
e 1 bomba de aire
e 15 tubos de oxigenacion de 1 metro de longitud
e 15 camarones Xiphocaris elongata
e 1 caliper
e 1 plataforma de luz
e 15 galones de agua oxigenada por la bomba y libre de cloro
e medidor de oxigeno disuelto.
¢ medidor de pH, Temperatura, solido disuelto y conductividad.
e espacio oscuro donde grabar
e camara para grabar
e cubiculo rojo de 12x12x12”
e computadoras de estudiantes
PROCESO EDUCATIVO
Etapa Dial Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia5
Inicio Preparacion de los 15 Muestreo de Muestreo de Muestreo de Los estudiantes
envases de un galén de | oxigeno disuelto, oxigeno disuelto, oxigeno disuelto, descargaran los
capacidad pH, conductividad, | pH, conductividad, pH, conductividad, | videos en sus
temperatura, temperatura, sélido temperatura, computadoras.
solido disuelto disuelto solido disuelto
Desarrollo | Manejo de bomba de Grabacion a las Grabacion alas 24 | Grabacion a las Contabilizaran el
aire y tuberia. cero horas del horas del camarén 48 horas del tiempo de
camaron por 5 por 5 minutos en su | camaron por 5 actividad de cada
minutos en su envase y dentro de minutos en su 5 minutos
envase y dentro cubiculo rojo en el envase y dentro grabados.
de cubiculo rojo cuarto oscuro de cubiculo rojo
en el cuarto en el cuarto
oscuro oscuro
Cierre Medicion de los Discusion grupal Discusion grupal de | Discusion grupal Afiadiran los
camarones, anotaciéon de los datos los datos de los datos datos a una tabla
de datos y colocar en el de Excel.
envase por 24 horas
para aclimatacion.




Actividad #3: Semana 3 (Manejo de grupo experimental 1)

Materiales:
e 15 envases de cristal
e 1 bomba de aire
e 15 tubos de oxigenacion de un metro de longitud
e 15 camarones Xiphocaris elongata
e 1 caliper
e 1 plataforma de luz
e 15 galones de agua oxigenada por la bomba y libre de cloro
e espacio oscuro donde grabar
e camara para grabar
e medidor de oxigeno disuelto.
e medidor de pH, Temperatura, solido disuelto y conductividad.
e cubiculo rojo de 12x12x12”
e computadoras de estudiantes
e ZnO granulado (1.2 mg/L)
PROCESO EDUCATIVO
Etapa Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5
Inicio Preparacion de los 15 Muestreo de oxigeno | Muestreo de Muestreo de Los estudiantes
envases de un galén de disuelto, pH, oxigeno disuelto, | oxigeno disuelto, | descargaran los
capacidad conductividad, pH, pH, videos en sus
temperatura, sélido conductividad, conductividad, computadoras.
disuelto temperatura, temperatura,
solido disuelto solido disuelto
Desarrollo | Manejo de bomba de aire | Colocar 0.08 mg/Lde | Grabaciénalas | Grabacionalas | Anotaran el
y tuberia. 7ZnO a cada envase. 24 horas del 48 horas del tiempo de
Grabacion a las cero camaron por 5 camaron por 5 actividad de
horas del camarén minutos en su minutos en su cada 5 minutos
por 5 minutos en su envase y dentro | envasey dentro | de grabados.
florero y dentro de de cubiculo rojo | de cubiculo rojo
cubiculo rojo en el en el cuarto en el cuarto
cuarto oscuro oscuro 0scuro
Cierre Medicion de camarones, | Discusion grupal de Discusion grupal | Discusion grupal | Afiadiran los
anotacion de datos y los datos de los datos de los datos datos a una
colocar el envase por 24 tabla de Excel.
horas para aclimatacion.




Actividad #4: Semana 4 (Manejo de grupo experimental 2)

Materiales:
e 15 envases de cristal
e 1 bomba de aire
e 15 tubos de oxigenacion de 1 metro de longitud
e 15 camarones Xiphocaris elongata
e 1 caliper
e 1 plataforma de luz
e 15 galones de agua oxigenada y libre de cloro
e espacio oscuro donde grabar
e camara para grabar
e medidor de oxigeno disuelto.
¢ medidor de pH, Temperatura, solido disuelto y conductividad.
e cubiculo rojo de 12x12x12”
e computadoras de estudiantes
e ZnO granulado (2.4 mg/L)
PROCESO EDUCATIVO
Etapa Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5
Inicio Preparacion de los 15 Muestreo de oxigeno | Muestreo de Muestreo de Los estudiantes
envases de un galén de disuelto, pH, oxigeno oxigeno disuelto, | descargaran los
capacidad conductividad, disuelto, pH, pH, videos en sus
temperatura, sélido conductividad, conductividad, computadoras.
disuelto temperatura, temperatura,
solido disuelto solido disuelto
Desarrollo | Manejo de bomba de airey | Colocar 0.16 mg/L de Grabacion alas | Grabacionalas | Anotaran el
tuberia. 7ZnO a cada envase. 24 horas del 48 horas del tiempo de
Grabacion a las cero camaron por 5 camaron por 5 actividad de cada
horas del camar6n por | Minutos en su minutos en su 5 minutos de
5 minutos en su envase y dentro | envase y dentro | grabados.
florero y dentro de de cubiculo rojo | de cubiculo rojo
cubiculo rojo en el en el cuarto en el cuarto
cuarto oscuro oscuro 0scuro
Cierre Medicion de camarones, Discusion grupal de Discusion Discusion grupal | Afiadiran los
anotacioén de datos y los datos grupal de los de los datos datos a una tabla
colocar el envase por 24 datos de Excel.

horas para aclimatacion.




Actividad #5: Semana 5 (Analisis de datos, discusion y conclusion)

Materiales: computadora y programado Excel

PROCESO EDUCATIVO
Etapa Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5

Inicio Organizacion de los datos Presentacion de la | Introduccion a | Explicacion de
de cada envase ya que el Profesora Ménica la redaccion la preparacion
manejo de estos se Nadal, experta en de una de un afiche
distribuy6 por grupo estadistica conclusion.

Desarrollo | Discusion de los datos Andamiaje para el Sintesis de la | Continuacion
acumulados y compartidos. manejo de datos conclusion de dicha
Todos deben poseer los acumulados grupal explicacion
datos completos

Cierre Preguntas Dudas Dudas Reflexién
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