CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
, (AIACiMa 2- FASE IV)
GUIA DEL ESTUDIANTE

INVESTIGANDO CON LA COMPOSTA

Autora: Maria L. Ortiz Hernandez

Materia: Ciencia Nivel: Intermedio

Concepto principal- descomposicion y reciclaje de la materia organica
Conceptos secundarios: desperdicios sélidos, composta, microorganismos, macroorganismos, ciclo de
carbono, ciclo de nitrdgeno, materia organica e inorganica
Conocimiento previo: medidas de masa, longitud, volumen y temperatura; identificar componentes
bidticos y abibtico en un ecosistema, vertederos, recicla, reduce, redsa, clasificacion desperdicios
s6lidos
Objetivos especificos de aprendizaje
Objetivos conceptuales:
» ldentificar el proceso de compostaje como una alternativa para el manejo de los desperdicios
organicos.
» ldentificar los materiales que se pueden y no se pueden compostar.
» ldentificar la proporcién de carbono y nitrégeno en la composta.
» Explicar como intervienen los ciclos biogeoquimicos (ciclo de carbono y nitrégeno) en la
descomposicion de los desperdicios organicos al preparar la composta.
» Describir la importancia de los microorganismos en la preparacién de composta.
Objetivos procedimentales:
» Construir un sistema para la preparacion de la composta.
» Preparar una composta con residuos vegetales.
» Medir factores abiodticos que intervienen en la descomposicion de los residuos organicos en la
composta.
» Utilizar instrumentos de medicién como regla, termdmetro y probeta, para obtener datos confiables.
» Construir una red alimentaria con organismos presentes en la composta.
Objetivos actitudinales:
» Reconoce la importancia del uso de la composta como una alternativa para el manejo de los
desperdicios sélidos.
» Acepta, respeta y reconoce los trabajos e ideas de otros.

Materiales por grupo

papel toalla pega
cinta adhesiva tijeras
papel de construccion “sharpie”
marcadores papelote
reglas cartulina
lapices crayolas

botellas de refresco vacias

objeto punzante

probeta 100 ml

termémetro

Freshwater Master test kit (para medir pHy concentracion de nitrégeno)
guantes desechables

vaso de analisis 250 ml, 500 ml
materiales de origen vegetal
Hilo de lana negro
vasos plasticos

2 sobres manilas medianos

Materiales para el Capacitador
Material Cantidad
proyector digital 1
computadora 1
bocinas 1
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa 2- FASE IV)

AlACiMaZ
Inicio
Actividad # 1 - ¢ Qué harias? Hoja de trabajo # 1
Materiales:
Papelote Marcadores

Cinta adhesiva

Procedimiento:

1. La actividad se trabaja en grupos de 3 a 4 personas.
2. El participante realiza la lectura de la siguiente situacion:

“Maria ha leido en el periédico que el gobierno ha llegado a la conclusiéon que el transporte y
manejo de los desperdicios sélidos esta siendo muy costoso para las arcas estatales. Por esta
razén ha tomado la determinacién de cobrar por el recogido de la basura. Los residentes pagaran
$0.50 por cada libra de basura que generen en sus residencias y que tenga que ser transportada al
vertedero. Maria ha decidido buscar una alternativa con la cual pueda disminuir el gasto que
conllevaria esta decision del gobierno en su presupuesto. En el hogar de Maria se generan,
aproximadamente, 60 libras de desperdicios solidos semanalmente. Los desperdicios solidos
generados en su residencia se distribuyen de la siguiente manera: 10 libras de plasticos, 5 libras de
papel, 3 libras de cartdén, 7 libras de desechos de alimentos (arroz, huesos, carnes, jamon, etc.), 5
libras de vidrio, 13 libras de desperdicios de jardines (grama, hojas, ramas de arboles, etc.), 12
libras de desperdicios de la cocina de origen vegetal y 5 libras de metales (latas, envases).”

3. Ultiliza un papelote para presentar el desglose de tus respuestas a las siguiente preguntas:

a. ¢Qué alternativas podria utilizar Maria para disminuir el costo que conllevaria pagar por el
manejo y disposicion de los desperdicios sélidos que se generan en su residencia?

b. ¢ Por qué consideras que esas alternativas serian efectivas?

4. Finalmente, cada grupo realizara la presentacion y discusion de su trabajo.
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa 2- FASE IV)

AlACiMaZz
Desarrollo
Actividad # 2 - ;A clasificar para compostar! Hoja de trabajo # 2
Materiales:
laminas de diversos desperdicios sélidos papelote
marcadores cinta adhesiva
tijeras pega

crayolas o lapices para colorear

Procedimiento:

La actividad se trabaja en grupos de 4 a 5 personas.

2. Utilizar las laminas de los desperdicios sélidos que aparecen en el Anejo #1 de la actividad para
clasificarlos en materiales compostables 0 no compostables.

3. Colocar las respuestas en la Hoja de trabajo # 2 y hacer una prediccion del tiempo que
consideras le tomara descomponerse a cada uno de los materiales.

4. Contestar las preguntas contenidas en la Hoja de trabajo # 2.
Una vez los participantes hayan realizado la clasificacién de los materiales en compostables o
no compostables, recortaran las imagenes, las pegaran en un papelote y haran la presentacién
de su trabajo (los participantes podran colorear los materiales representados en cada lamina).

6. Se discutiran las preguntas y las dudas surgidas durante el proceso.
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa 2- FASE IV)

iMa2
Actividad # 2 - ;A clasificar para compostar! Hoja de trabajo # 2

Clasificacién de los materiales en compostables 0 no compostables

Materiales Compostables No - compostables Tiempo que tomara
en descomponerse

10

Contesta:

1. ¢Qué propiedad tienen en comun todos los materiales que fueron clasificados como

compostables?

2. ¢Qué propiedades tienen los materiales que fueron clasificados como no — compostables?
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa 2- FASE IV)
Anejo # 1
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
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AlACiMa?
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa 2- FASE IV)

Actividad # 2 - A clasificar para compostar!
Tiempo que tardan algunos desperdicios en descomponerse

Anejo # 2

Tipo de desperdicio Tiempo aproximado de
descomposicion

papel toalla/hoja de papel 2-4 semanas
cascara de guineo o china 2-5 semanas
papel periodico 6 semanas
manzana (parte central) 2 meses
envolturas de dulces 1-3 meses
cajas de cartén 2-3 meses
camisa de algodén (t-shirt) 1-5 meses
caja de carton con cera (cuarto de leche) 3-5 meses
contrachapado (plywood) 1-3 afios
media de lana 1-5 afos
filtro de cigarrillo 1-5 anos
plato desechable de carton 5 anos
lapiz 13 anos
bolsas plasticas 10-20 afos*
envases de plastico (envase de mantequilla) 20-30 anos*
tela de nylon 30-40 afos
cuero 50 anos
lata 50 afios™
vaso de foam 50 afos*
suela de zapato 50-80 anos
pafal desechable 450 anos*
aros de plastico usados para los sixpacks 450 afos*
lata de aluminio 500 afios™*
botella de plastico 450-1000 anos*
hilo de pescar 600 afos*
papel aluminio Miles de afos**
botella de vidrio 1 millon de afios
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa 2- FASE IV)

Al Aéﬁ\,\igjdad # 3: Preparando la columna de descomposicion Hoja de trabajo # 3a

Materiales por grupo:

papelote crayolas

6 padrinos vacios (botellas de 2 litros) 2 tijeras grandes

1 rollo de cinta adhesiva transparente y ancho 1 termdmetro
marcadores permanentes o “sharpie” 1 regla

varias piedras (utilizadas para mezcla de construccién) 1 gotero

1 objeto punzante 150 ml de agua

1 vaso de analisis 250 ml 1 probeta de 100 ml
1 Freshwater Master test kit guantes desechables

materiales para la composta (hojas secas y verdes, cascaras de vegetales y frutas, borras de café,
flores, heno, grama, etc.)

Procedimiento:

1. La actividad se trabaja en grupos de 3 6 4 personas.

2. La actividad se divide en tres partes.

Parte I: Construccion de la columna de descomposicion

1. Construir dos columnas de descomposicién utilizando los diagramas que se indican a continuacion.
Necesitaras seis botellas de refrescos vacias (64 onzas).
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AlACiMa?

CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS

Montaje de la columna de descomposicion

Corte con unas tijeras el tope de la botella 1
midiendo de 6 a 8 cm debajo de la tapa de la botella
para que el cilindro tenga los lados rectos (segun
muestra la linea entrecortada). Denomine el extremo
superior con la letra A y el inferior con la letra D. (ver
diagrama de la botella 1). No remover la tapa.

Corte ambos extremos de la botella 2 (segun
muestran las lineas entrecortadas). Corte con unas
tijeras el tope de la botella midiendo de 4 a 6 cm
debajo de la tapa de la botella para que el cilindro
tenga los lados rectos. Denomine el cilindro con la
letra B. (ver diagrama de la botella 2). Descarte las
partes que se encuentran sobre y bajo el cilindro B.

Corte el fondo de la botella 3 por arriba de la base
para que el cilindro tenga los lados rectos (segun
muestra la linea entrecortada). Denomine el extremo
superior con la letra “C”. (ver el diagrama de la
botella 3). Descarte la tapa y la parte inferior.

Invierte la parte “C” e insértala en la base “D”.
Insertar la parte “B” en la parte “C” y colocar cinta
adhesiva alrededor para asegurar las partes. Ahade
la parte “A” a la parte “B” y fijarlas con un pedazo de
cinta adhesiva (ver diagrama de la columna de
descomposicion).

Hacer pequenas perforaciones con un punzén u
objeto cortante para permitir el flujo de aire a través
de la columna. El maestro decidira si el estudiante
manejara el punzdn u objeto cortante.

(AIACiMa 2- FASE IV)
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa 2- FASE IV)

AlACiMa2
Parte Il: ¢{Rico en carbono o nitrégeno? Hoja de trabajo 3b

1. Anotar los nombres de los materiales disponibles para la composta y hacer una prediccién, de
acuerdo a tu experiencia, sobre los materiales que le proveeran carbono o nitrégeno.

Material para la composta Rico en carbono Rico en nitrégeno
Prediccion Dato Prediccién Dato
]
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

2. Comparar la clasificacion del grupo con la informacion provista en el anejo #1 de la actividad y
contestar la siguiente pregunta:

a. ¢Qué diferencia puedes observar entre algunos materiales que son ricos en carbono y los
que son ricos en nitrébgeno?
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa 2- FASE IV)

AlACiMaZ
Parte lI: ¢ Rico en carbono o nitrégeno? Anejo # 1

Materiales ricos en carbono y nitrégeno

Alto contenido de
Material
Carbono Nitrodgeno
papel X
viruta X
aserrin X
hojas secas de arbustos X
bagazo de cafa X
cascaras de mani X
cascarones de huevo X
borra de café X
cascara de vegetales X
frutas X
estiércol de animales de la finca/granja X
grama X
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AlACiMa?

CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa 2- FASE IV)

Parte lll:
iLlenando nuestras columnas de descomposicion! Hoja de trabajo # 3c
1. Cada grupo preparara dos columnas de descomposicién.
2. Anadir una pequefa capa de piedras (4 cm de espesor) en la parte del cuello de la seccién C.
3. Cada grupo anadird las mis capas de materiales disponibles a sus dos columnas de
descomposicion. Colocara las capas, de aproximadamente 3 cm, en el mismo orden.
Considere la proporciéon de materiales ricos en carbono y nitrégeno. Anota y dibuja el orden en
que afades los materiales. Completar el diagrama en la Hoja de trabajo 3C. Es importante
completar la hoja de trabajo ya que se utilizara en la actividad final del dia.
4. No es recomendable llenar toda la parte B (llene hasta un poco més arriba de la mitad).
5. Una de las columnas de descomposicidon sera tu punto de comparacion. En la otra hards una

Modelo de las columnas , - e
de descomposicion materiales de un tamafno menor al de la otra columna de descomposicion.

variacion. Se le asignara a cada grupo uno de los factores que se indican a continuacioén:

a. Luz solar — la columna que te servira de punto de comparacién estara en
el salon y la otra columna en algun lugar que reciba la luz solar
directamente.

b. Oscuridad — ambas estaran en el salén o fuera de éste, pero una estara
cubierta con un material que la mantenga en oscuridad (cubierta con una
cartulina negra).

c. Humedad — ambas estaran en el mismo lugar. Mide con un vaso de
analisis de 100 ml la cantidad de agua que le afiades a la columna de
descomposicién que te servira como punto de comparacién. A la otra
columna de descomposicion le anadiras la mitad de la cantidad de agua
anadida a la primera.

d. Tamafio — ambas estardn en el mismo lugar. La columna de
descomposicién que te servira como punto de comparacion tendra los

6. Medir 100 ml de agua en un vaso de analisis y humedecer la composta hasta que observen

9.

cuando una gota cae en la parte final de la columna de descomposicién (afiadir el agua poco a
poco). Anotar la cantidad de agua que fue anadida. Debes evitar que la columna se inunde.
¢, Por qué?

Sujetar una regla con cinta adhesiva a cada columna de descomposicidén. El capacitador le
indicara como hacerlo o le puede indicar que miren el diagrama que aparece en esta pagina.
Colocar la regla a partir de la primera capa de materiales en la parte inferior. Se utilizara para
medir la altura de la composta semanalmente.

Una vez preparadas las columnas de descomposicién, medir los factores que se indican en la
Hoja de trabajo 3d. Utilizar el kit para medir el pH y la concentracion de nitrégeno. El manual
contiene las instrucciones en espanol. Realiza observaciones semanalmente.

Determinar el lugar donde seran colocadas las columnas (si es necesario aseguralas a algun
objeto para que no caigan al suelo).
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa 2- FASE IV)

ALAGi M. ,10. El participante contestara las preguntas relacionadas a su investigacion en la Hoja de trabajo
Mas ae,

11. Se discute la Hoja de trabajo # 3e y las dudas surgidas en los participantes.
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o ¥ ¢ CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
' 4 n (AIACiMa 2- FASE IV)

Al Aé ividad # 3:
lll: jLlenando nuestras columnas de descomposicion! Hoja de trabajo # 3c

Anota el orden en que anades los materiales (desde la parte inferior hasta arriba).

T —

Tratamiento aplicado:
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
7N o BN (AIACiMa 2- FASE IV)
& Actividad # 3: Preparando la columna de descomposicion
Al Agg\y\gglll: iLlenando nuestras columnas de descomposicion! Hoja de trabajo # 3d
servaciones de la composta

Temperatura °C Concentracion

Observacion pH(Kit) Altura Color Olor Textura Nitrégeno | Fésforo | Potasio
(cm) Arriba Medio Abajo
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa 2- FASE IV)

AlACiMa?

Cierre
Actividad # 3: Preparando la columna de descomposicion
Analizando mi columna de descomposicion Hoja de trabajo # 3e

Preguntas de analisis:

1. ¢Cual es el problema de tu investigacion?

2. ¢Cual es la hipotesis de tu investigacion?

3. ¢Cudles son las variables controladas en tu investigacion?

4. ;Cudl es la variable manipulada o independiente en tu investigaciéon?

5. ¢Cual es la variable que responde o dependiente en la investigacién?

6. Para contestar esta pregunta utiliza como referencia la hoja de trabajo # 3c de cada grupo que
estara pegada en una pared del salén. Tomando en consideraciéon los conocimientos que has
construido durante la capacitacién de hoy, identifica la composta o el tratamiento que consideras te
permitird observar un mayor grado de descomposicion al terminar esta capacitacion (al sexto dia).

¢ En qué te basas para hacer esa prediccion?
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa 2- FASE IV)

AlACiMa2
Dia 2
Inicio
Actividad # 1: Repasemos lo aprendido Hoja de trabajo # 1
Materiales:
Plantilla Box 8 - Juego con propdésito
Procedimiento:
1. El capacitador utilizara la plantilla del juego con propésito Box 8 para repasar algunas ideas
importantes de la primera parte de la capacitaciéon “Investigando con la composta”.

2. Se realizarda la discusion oral de las preguntas contenidas en la plantilla Box 8.
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa 2- FASE IV)

AlACiMa2
Actividad # 2: ¢{Qué harias con la composta? Hoja de trabajo # 2
Materiales:
Hoja de trabajo # 2 Regla
Papelote Marcadores

Procedimiento:

1. La actividad se trabaja en grupos de 4 a 5 personas.

2. Realizar el andlisis de la situacion presentada y preparar un diagrama en el cual el grupo explicara
la informacién que se les esta solicitando.

3. Situacion:

“La maestra de Ciencias realizé con sus estudiantes la preparacion de una composta al
comenzar la semana. Como no tenia un envase donde colocar los materiales decidié echarlos en una
caja de cartdén. El martes surgieron problemas en la planta fisica de la escuela y los estudiantes no
tuvieron clases el resto de la semana. Al regresar el lunes de la préxima semana, los estudiantes
observaron que la composta tenia moscas, pequefios gusanos, hongos, un poco de mal olor y la caja de
carton estaba mojada”.

Contesta:

1. ¢Qué ocurrié en la composta?

2. ¢Servira esta composta, una vez se complete, para anadirla al terreno presente en el huerto

casero preparado en una de las casas de los estudiantes?
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa 2- FASE IV)

AlACiMa2
Desarrollo
Actividad # 3: A montar este rompecabezas! Hoja de trabajo # 3
Materiales:
laminas relacionadas al ciclo de nitrégeno regla
papelote o cartulina marcadores
tijeras pega
crayolas

Procedimiento:
1. La actividad se trabaja en grupos.

2. El capacitador entrega a los participantes de cada grupo los Anejos #1 y #2, éstos contiene
laminas y conceptos relacionados al ciclo de nitrégeno.

3. Los participantes pintaran y recortaran las laminas y los conceptos relacionados al tema.

4. Luego, trataran de unir las distintas piezas para construir el diagrama del ciclo de nitrégeno en un
papelote.

5. Colocaran las flechas y las palabras conectoras necesarias para relacionar los dibujos con los
conceptos. Mostraran la direccién que toman los distintos eventos durante el ciclo.

6. Cada grupo utilizara el diagrama del ciclo de nitrégeno para contestar las preguntas en la Hoja de
trabajo # 3b.

7. Se colocara el diagrama en la pared asignada y sé realizara una presentacion del mismo.

8. Finalmente, se discutiran las preguntas de la Hoia de trabajo # 3b.
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(AIACiMa 2- FASE IV)

Anejo # 1

AlAAgtividad # 3: | A montar este rompecabezas!

Anejo # 1

Actividad # 3: j A montar este rompecabezas!
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- ® by CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS

P N ‘\ (AIACiMa 2- FASE IV)
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Py m (AIACiMa 2- FASE IV)
AlACiMa?
Actividad # 3: j A montar este rompecabezas! Anejo # 1




CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS

Actividad # 3: A montar este rompecabezas!

(AIACiMa 2- FASE IV)

Anejo # 2

Utiliza las siguientes palabras para construir el diagrama del ciclo de nitrégeno (afade cualquier otra

palabra conectora que haga falta).

Nitrogeno atmosfeérico

Descomponedores

Nitritos(NOo>—)

Asimilacion

Nitratos (NOs—)

Hongos

Bacterias fijadoras de nitrédgeno

Desnitrificacion

Precipitacion

Amonio (NH4+)

Nitrificacion

Animales

Raices

Plantas
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa 2- FASE IV)

AlACiMa2
Actividad # 3: A montar este rompecabezas! Hoja de trabajo # 3

Utiliza el diagrama del ciclo de carbono para contestar las siguientes preguntas:

1. ldentifica las fuentes de nitrégeno.

2. Indican las transformaciones microbianas del nitrégeno.

3. Indica las fuerzas fisicas que actuan sobre el nitrégeno.

4. Indica los procesos naturales y no microbianos que afectan la forma y el destino del nitrégeno.

5. ¢Cbmo se relaciona el ciclo de nitrégeno con la preparaciéon de la composta?
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa 2- FASE IV)

AlACiMa2
Actividad # 4: jSigue mis pasos! Hoja de trabajo # 4
Materiales:
tarjetas con la informacién sobre el ciclo de carbono tijeras
papelote o cartulina pega

Procedimiento:

1. La actividad se realizara en grupos.

2. Los participantes recibiran un grupo de tarjetas en las que se describen las rutas que puede
tomar un atomo de carbono durante su ciclo (aplicadas a una situacién).

3. Los participantes recortaran y utilizardn la informacion contenida en las tarjetas para construir un
diagrama en el que presentard la trayectoria que seguira el atomo de carbono para completar su
ciclo.

4. Realizar la presentacion del diagrama de cada grupo utilizando un papelote.
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa 2- FASE IV)

AlACiMa?
Actividad # 4: {Sigue mis pasos! Anejo # 1
Tomando en consideracién la situacion planteada, recorta las tarjetas y construye un diagrama en el que
presentes la trayectoria que sigue el a&tomo de carbono para completar su ciclo (imaginate que tu eres el
atomo de carbono). Traza las flechas necesarias para indicar la direccién de la trayectoria.

Siunade las cabras que se Cuando la lechuza muri¢
encuentra en la finca se regresaste a la atmdsfera y
come el mango, en cuestién comenzé un nuevo ciclo...
de horas saldras del cuerpo

del animal.

La hoja del arbol de mangé Una vez eres consumido

te absorbera durante el por el gongoli, éste es

proceso de fotosintesis. atacado por un pollito.
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa 2- FASE IV)

Actividad # 4: {Sigue mis pasos! Anejo # 1

Imaginate por un momento
que eres un atomo de
carbono en unamolécula de
CO2 que flota en el aire de
una finca donde hay varios

arboles frutales.

Poco después, un gongoli

te sacara del excremento

para consumirte.

Te convertiras en parte de

las moléculas de
carbohidratos presentes en
el arbol y serviras para

producir mango.

Te combinaste con los
tejidos corporales delpollito,
el cual a su vez fue

devorado por una lechuza.
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa 2- FASE IV)

AlACiMa?

Actividad # 5 Hoja de trabajo # 5
Construyendo una red alimentaria con organismos relacionados a la composta

Materiales por grupo:
20 cordones o hilos de lana color negro de 15" cada uno.
un juego de tarjetas (posibles organismos presentes en la composta).
Procedimiento:
1. La actividad se trabaja en grupos de 3 a 4 participantes.
2. Se entrega un set de tarjetas de posibles organismos presentes en una composta.

3. Los participantes pintaran de diferentes colores los consumidores del primer, segundo y tercer
nivel.

4. Construir la red alimentaria utilizando los materiales que tienen a su disposicion. Pueden pegar la
red alimentaria en una de las paredes del salon. Utilizar el hilo de lana negro o de otro color para
que se distingan las relaciones tréficas entre los organismos.

5. Los participantes de cada grupo se moveran a observar el trabajo del resto de los grupos y

compararan, mediante la discusion oral, si hubo alguna diferencia en sus respectivas redes
alimentarias.
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa 2- FASE IV)

AlACiMa?

Actividad # 5 Hoja de trabajo # 5
Construyendo una red alimentaria con organismos relacionados a la composta

Preguntas de andlisis:

1. ¢Cual es la diferencia entre organismos y microorganismos?

2. ¢ldentifica un ejemplo de una cadena alimentaria presente en la red alimenticia que prepardé tu
grupo?

3. Sien la composta esta ocurriendo el proceso de descomposicién de la materia organica y para que
este proceso se lleve a cabo se requiere la presencia de organismos descomponedores, entonces porqué
decimos que los organismos que se alimentan directamente de la materia organica que se esta
descomponiendo son consumidores de primer orden.
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS

@ & b
) N ‘\ (AIACiMa 2- FASE IV)

AlACiMa?

Actividad # 5 Anejo # 1
Construyendo una red alimentaria con organismos relacionados a la composta

[.ombrices de tierra

Bacterias
(descomponedores)

— Cipe's

S cey
/'J D P | — I re
3 ‘ o s

icrosof: Hustraion

Comen la materia organica,

Comen la material A
las bacterias y los hongos

organica

lsépod()s Nematodos

Comen las amebas y los

Comen la materia organica T
protozoos ciliados
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS

(AIACiMa 2- FASE IV)

Bacterias

(descomponedores)

icrasof llustradon

Comen la material

organica

Hongos
(descomponedores)

Comen la materia organica

Seudoescorpion

Come los acaros
depredadores y los

colémbolos

Materia organica

Forma la base de la
cadena alimentaria
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa 2- FASE IV)

Acaros depredadores

Protozoos ciliados

Comen los protozoos Comen los colémbolos.
flagelados los dcaros que se

alimentan los hongos y

nematodos depredadores

Protozoos flagelados J Amebas

/"

| Comen las bacterias |

Comen las bacterias
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o ¥ ¢ CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS

V4) n ‘\ (AIACiMa 2- FASE IV)

Colémbolos

Hongos que atrapan
los nematodos

Comen los nematodos

Comen los hongos

Nematodos Nematodos depredadores

Comen las amebas y los

protozoos ciliados Comen los nematodos
L - C .
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(AIACiMa 2- FASE IV)

ALACiM

Amebas

Comen los tardigrados

Hongos
(descomponedores)

W rengston © BIDDUAL

Comen la materia organica

Acaros que se
alimentan los hongos

Comen los hongos y hongos
que atrapan los nematodos

Tardigrados

Comen los protozoos
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa 2- FASE IV)

AlACiMaZ
Cierre
Actividad # 6: Todo se relaciona Hoja de trabajo # 6
Materiales:
2 sobres manila de tamafo mediano crayolas o lapices de colorear
marcadores de punta fina pega
papel blanco 8.5” x 11” pulgadas con figuras para recortar tijeras

Procedimiento:
1. Esta actividad se realizara individualmente.

2. El capacitador indicara a los participantes que en esta actividad estaran construyendo un plegado
en el cual se resumiran algunos tépicos discutidos durante la capacitacion.

3. El capacitador mostrara el ejemplo de un plegado previamente preparado.
4. Se le indica a los participantes que despeguen o corten los extremos de los sobres manilas como

se indican en la Figura 1. A uno de los sobres se le recortaran todos los extremos. Al segundo
sobre no se le recortara la esquina por la cual se pega.

Figura 1

5. Se utilizara el sobre al cual se le removieron todas las esquinas para pegarlo con cinta adhesiva o
pega al centro del otro sobre como si fuera un libro. Ver Figura 2.

Figura 2
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AlACiMa?

10.

11.

12.

13.

14.

CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa 2- FASE IV)

En la portada los participantes utilizaran crayolas, lapices de colorear o marcadores de punta fina

de diferentes colores para escribir de forma creativa el tema de la capacitacion “Investigando con la
composta”. En adicion, podran recortar, colorear y pegar algunos de los dibujos que aparecen en
el Anejo 6a de la actividad.

En el lado posterior de la portada (siguiente lado o pagina uno) escribiras la palabra “vocabulario”.
El capacitador te entregara los Anejos 6b y 6c, éstos contienen algunos de los conceptos
discutidos en la capacitacion y los plegados que formaran. Recortar y doblar el papel que contiene
el vocabulario y el plegado que formara un bolsillo. En la parte posterior de los cuadrados que
contienen el concepto escribirds la definicion del mismo. Uno de los bolsillos estard identificado con
la palabra “domina” y el otro con las palabras “no domina”.

En la parte superior de la segunda pagina escribiras la pregunta, “;Qué es una composta?”.
Luego, recortaras y doblaras la figura que aparece en el Anejo 6d. Contestaras la pregunta en el
interior de la figura y pegaras la misma en la pagina indicada.

En la parte superior de la tercera pagina escribiras el titulo “Materiales compostables” y a la mitad
escribiras “Materiales no compostables”. Recortar, colorear y completar la informacién que se pide
en los plegados de los Anejos 6e y 6f.

En la cuarta pagina pegaras los plegados que aparecen el anejo 6g. Recortar, colorear y pegar los
plegados que formaran dos bolsillos. Uno de los plegados estara identificado con el titulo
“Componentes de la composta” y el otro llevara el titulo de “Factores que afectan la composta”.
Luego; recortar los Anejos 6h y 6i, completar la informacién que se te solicita en las franjas,
colorearlas y, finalmente, colocarlas dentro de los bolsillos correspondientes.

En la parte superior de la quinta pagina escribiras ‘Ciclos biogeoquimicos”. Debajo de ese titulo
escribiras “Ciclo de nitrégeno” sobre la portada del plegado incluido en el Anejo 6. A la mitad de la
pagina, escribiras la frase “Ciclo de carbono” sobre la portada del plegado incluido en el anejo 6k.

En la parte superior de la sexta pagina escribiras la frase “Beneficios de la composta”. Utiliza la
imagen del plegado en el Anejo 6L para completar la informacion que se te pidié.

Cada participante utilizara su creatividad para dar el toque personal a su trabajo.

Realizar la presentacion de los trabajos (voluntarios).
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa 2- FASE IV)

n(\

AlACiMa?

Actividad # 6: Todo se relaciona Anejo 6a
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
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AlACiMa?

Actividad # 6: Todo se relaciona Anejo 6b

Recortar, doblar por la linea entrecortada y pegar segun se indica.

Glue this side to

VOLIT dj JDOOK.

Domino

Glue this side to

VOLIT dj JDOOK.

|?I



AlACiMa2?

Actividad # 6: Todo se relaciona

® CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS

(AIACiMa 2- FASE IV)

Anejo 6¢c

Recortar los seis cuadrados que contienen el vocabulario y colocarlos en los bolsillos (Anejo # 6b).

Residuos organicos

Abidtico

Biotico

Descomposicién

Autotrofos

Descomponedores
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa 2- FASE IV)

AlACiMa2?

Actividad # 6: Todo se relaciona Anejo 6d

Recortar, doblar por la linea entrecortada, completar la informacién solicitada, colorear y pegar en el lugar
que le corresponde del plegado.

¢;,Qué es una composta?
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o ¥ ¢ CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa 2- FASE IV)

AlACiMa?
Actividad # 6: Todo se relaciona Anejo 6e

Recortar, doblar por la linea entrecortada, escribir en los pétalos la informaciéon que se solicita, colorear y
pegar la flor en la pagina que le corresponde en el plegado.

P B e

Materiales compostables
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o ¥ ¢ CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa 2- FASE IV)

AlACiMa?
Actividad # 6: Todo se relaciona Anejo 6f

Recortar, doblar por la linea entrecortada, escribir en los pétalos la informacion que se solicita, coloreary
pegar la flor en la pagina que le corresponde en el plegado.

—

P B e

/ Materiales no compostables .
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
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AlACiMa?

Actividad # 6: Todo se relaciona Anejo 6g

Recortar, doblar por la linea entrecortada, colorear y pegar en la pagina que le corresponde en el plegado.
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
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AlACiMa?

Actividad # 6: Todo se relaciona Anejo 6h

Recortar, doblar por la linea, escribir la informacién que se solicita. Colocar las franjas dentro del bolsillo.
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) N ‘\ (AIACiMa 2- FASE IV)

AlACiMa?

Actividad # 6: Todo se relaciona Anejo 6i

Recortar, doblar por la linea, escribir la informacién que se solicita. Colocar las franjas dentro del bolsillo.
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
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) N "\ (AIACiMa 2- FASE IV)

AlACiMa?

Actividad # 6: Todo se relaciona Anejo 6j

Recortar, doblar por la linea, colorear y pegar.
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) n ‘\ (AIACiMa 2- FASE IV)

AlACiMa?

Actividad # 6: Todo se relaciona Anejo 6k

Recortar, doblar por la linea, colorear y pegar.
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lnn ‘\ (AIACiMa 2- FASE IV)

AlACiMa?

Actividad # 6: Todo se relaciona Anejo 6L

Recortar, doblar por la linea, completar la informacion solicitada, colorear y pegar.
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