Comparacion de los parametros de calidad de agua
en zona naturales y alternadas del Rio La Plata y Quebrada Prieta

usanado macroinvertebrados como bioindicadores

SHRIMP & FISH

INTRODUCCION

e Los riosy arroyos de islas tropicales como Puerto Rico presentan una biodiversidad
unica y fragil que esta intrinsecamente ligada a la calidad del agua. Los cambios en Ia
calidad del agua, causados por la contaminacion o la alteracion de los habitats,
pueden llevar a una pérdida significativa de biodiversidad, lo que afecta no solo |la
salud del ecosistema acuatico, sino también la disponibilidad de recursos para los
seres humanos como: agua potable, pesca y recreacion (Covich et al., 2003).

* Los macroinvertebrados son organismos clave en los ecosistemas de agua dulce y su
presencia es utilizada ampliamente como bioindicadores de |a calidad del agua. Estos
organismos, al ser sensibles a cambios en las condiciones ambientales, reflejan de
manera confiable la salud de los cuerpos de agua (Orozco-Gonzalez & Ocasio-Torres,
2023).

* Elrio La Plata, con una cuenca hidrografica de 241 millas cuadradas, es el rio mas
largo de la isla, pero sus tramos bajos han sido alterados debido a la urbanizaciony
actividades agricolas. En contraste, la Quebrada Prieta, ubicada en la Reserva Natural
del Yunque, es considerada una zona natural con minima intervencion humana.

* Este estudio tiene como objetivo evaluar las diferencias en la calidad del agua
utilizando macroinvertebrados como bioindicadores, aplicando los indices BMWP-PR
e IBF-PR, entre Quebrada Prieta y el rio La Plata en Cidra. Lo cual nos permitira
comprender mejor la relacion entre los parametros fisicoquimicos y las condiciones
ecologicas de cada cuerpo de agua.

HIPOTESIS

* Debido a las alteraciones antropogénicas en el Rio La Plata, este presentara una menor
diversidad de macroinvertebrados en comparacion con la Quebrada Prieta, una zona
natural no impactada. Como consecuencia, los indices BMWP-PR e IBF-PR calculados para
el Rio La Plata indicaran una calidad de agua baja y niveles elevados de contaminacion
organica. Esto en contraste con la Quebrada Prieta donde se espera una calidad de agua
significativamente mayor dentro de los parametros de calidad.

METODOS

Medicion de parametros

fisicoguimicos pH y

temperatura. sitio usando una red tipo D con malla
de 250 pm, recolectando en areas de
baja, mediana y alta corriente.

Las muestras recolectadas
se Colocaron en envases

con bombas de oxigeno.

=

Los macroinyertebrados fueron identificados con
un microscopio de diseccion y colocados en una

Lugares de estudio:

cubeta de hielo, usando la Guia fotografica de

familias de macroinvertebrados acuaticos de
Puerto Rico del Dr. Alonso Ramirez.

Separacion de macroinvertebrados de materia
prima.Los cuaels fueron posteriormente sumergidos en
alcohol al B0% para preservar su integridad.

Figura 1. Metodologia del estudio. Diagrama que resume los pasos seguidos para la
recoleccion, procesamiento e identificacion de macroinvertebrados acuaticos en los

sitios de estudio.
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Figura 2. Las imagenes a la izquierda presentan diferentes vistas del Rio La Plata en Cidra, mientras que las imagenes a la derecha
muestran la Quebrada Prieta en Luquillo.

RESULTADOS

Abundancia de grupos taxonomicos
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Cantidad Recolectada
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Figura 3. Comparacion de la abundancia de macroinvertebrados en dos cuerpos de agua: Rio La Plata (Cidra) y Quebrada Prieta
(Luquillo). Los circulos de colores debajo de cada grupo taxondmico indican sus niveles de tolerancia a la contaminacion.

Figuras 4. Diversos macorinvertebrados recolectados del Rio La Plata, Cidra. (A y E) Diptera, chironomidae; (B) Ephemeroptera,
caendiae; (Cy F) Hemiptera, vellidae y (D) Blattodea, blaberidae

Figuras 4. Diversos macorinvertebrados recolectados de Querada Prieta, Luquillo. (G) Trichoptera , glossosomatidae ; (H)
Hemiptera, notonectidae; (1) Lepidoptera, crambidae; (J) Trichoptera, calamoceratidae y (K) Trichoptera, polycentropodidae.

BIORETS

BIOINTERACTIONS
Indices Quebrada Prieta, Luquillo Rio La Plata, Cidra
BMWP- PR 58.7 41.3
IBF - PR 3.7 7.4
Shannon diversity index 1.75 1.42

Tabla 1. Indices de diversidad y calidad del agua entre zona natural (Quebrada Prieta,
Luquillo) y alternada (Rio La Plata, Cidra).

Indices t(°C) df p
Temperatura 11.6 4 0.003
pH 0.12 4 0.9

Tabla 2. Resultados de prueba-t para temperatura, pH e indice de Shannonn entre
Quebrada Prieta, Luquillo y Rio La Plata, Cidra.

CONCLUSIONES

* Los resultados del estudio confirman la hipotesis planteada: el Rio La Plata, en
su tramo alterado, presenta una menor diversidad de macroinvertebrados en
comparacion con la Quebrada Prieta, que se encuentra en una zona natural.

* Los indices BMWP-PR obtenidos reflejan que la Quebrada Prieta tiene una
calidad de agua regular, mientras que el Rio La Plata muestra una calidad de
agua mala, indicando una mayor contaminacion organica. Ademas, el indice
IBF-PR de La Plata sugiere una contaminacion organica severa, en comparacion
con el valor mas bajo de Quebrada Prieta.

* Se encontro diferencia significativa entre la temperatura del Rio La Plata y
Quebrada Prieta dado la diferencia de cubiertas en ambos cuerpos.

* Estos resultados son consistentes con otros estudios que destacan como las
actividades humanas pueden degradar significativamente la calidad del agua y
la biodiversidad acuatica (Covich et al.,2003).

 Como bioindicadores, los macroinvertebrados no solo reflejan la salud
ecologica de los rios, sino que también pueden guiar la implementacion de
politicas de conservacion y manejo del agua. Futuros estudios podrian
centrarse en monitorear estos cuerpos de agua a lo largo del tiempo para
evaluar la efectividad de medidas de mitigacion (Gutiérrez-Fonseca, Alonso-
Rodriguez, & Ramirez, 2016).
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