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Influencia de la exposicion a la microbiota del brood cap en el desarrollo de los

ritmos circadianos en las abejas de miel (Apis mellifera)

Introduccion

Los ritmos circadianos son fundamentales para el comportamiento de
las abejas meliferas, afectando su capacidad de orientacidn y busqueda
de alimento (Bloch et al., 2017; Beer et al., 2020). Estudios previos de
nuestro laboratorio sugieren que la microbiota intestinal juega un papel
clave en el desarrollo de estos ritmos, pero la influencia de la capa que
protege la pupa mientras realiza su metamorfosis (brood cap) no ha
sido plenamente explorada.
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Figura 1. Ciclo de vida de las abejas meliferas.

Figura 2. Inicio de los ritmos circadianos de las abejas
meliferas (Toma et al., 2000).

Evaluar si la exposicion a los microbios que estan en el brood cap afecta
el desarrollo de los ritmos circadianos en abejas meliferas.

Metodologia

Se realizaron dos grupos experimentales: uno con pupas que
emergieron naturalmente y otro con pupas removidas manualmente,
las pupas se obtuvieron de la Estacion Experimental de Gurabo. Ambos
grupos fueron tratados con brood cap: uno con brood cap natural y
otro con brood cap esterilizado. Se evalué el desarrollo del ritmo
circadiano y la tasa de mortalidad (Giannoni-Guzman, et al., 2024).

Figura 3. Trabajo inicial en el laboratorio (preparacién de los monitores).
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Figura 5. Extraccion de caps.

Frames contienen pupas
en etapa avanzada
provenientes de 6
colonias diferentes.

Los brood cap
fueron removidos
utilizando un
bisturi.

Las pupas se retiraron
manualmente de los
frames

Figura 8a. Disefo experimental: remocion del brood cap para extraer la pupa.
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Figura 8b. Disefio experimental:esterilizacion y ensamblaje.

completa oscuridad hasta

el alimento brood cap (-) el final del experimento.

Resultados

No hubo diferencias significativas en el desarrollo del ritmo circadiano
entre los grupos. Se observd una alta tasa de mortalidad en
comparacion con experimentos previos.
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Figura 9. Se utilizé la prueba log-rank y se encontrd que no existe
diferencia significativa en el porcentaje de individuos ritmicos entre
los grupos de abejas meliferas que estuvieron expuestas al brood
cap normal y al esterilizado (X? =0.1090, df = 1, p = 0.7412).

Figura 10. Comparacion entre el experimento reciente y el experimento
previo sobre |a tasa de mortalidad indica que existen problemas por las
condiciones experimentales.

Resumen / Conclusiones

La liofilizacion no es un método efectivo para el procesamiento de los
brood caps. La trituracion con la maquina de café si es un método
efectivo. La esterilizacion con autoclave funciona eficientemente para
eliminar las bacterias del brood cap. No hubo diferencias significativas
entre los grupos en la prueba del desarrollo del ritmo circadiano. Sin
embargo, no podemos concluir que la microbiota tiene o no un efecto,
debido a que tenemos problemas técnicos que estan causando un alto
nivel de mortalidad.

Trabajo futuro

La alta mortalidad observada limito el analisis estadistico y sugiere que
la formula del alimento podria haber influido. Para futuras
investigaciones, se administraran bacterias cultivadas individualmente
del brood cap para examinar su impacto en el ritmo circadiano.
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