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Objetivos o hipótesis

Para esta investigación se prepararon 30 tubos de centrifuga graduados de 50mL (15 para machos y 15 para hembras).

Los tubos fueron divididos con un marcador en 4 segmentos iguales de 12.5 cm³ cada uno. En cada segmento se

hicieron dos agujeros pequeños en lados opuestos para oxigenar y que se formara un gradiente de concentración con

el olor al que se expondrán las moscas (menta, vainilla, etanol y vinagre).

➢ Como grupo control se utilizaron 3 tubos con 11 moscas hembras en cada uno (total= 33 moscas). A este grupo no

se le añadió ninguna sustancia en sus tapones. Junto a estos tres tubos controles se colocaron 3 tubos

experimentales con 11 moscas hembras en cada uno (33 moscas) a las cuales se les añadió esencia de menta

inyectando 1mL de la sustancia en el tapón de algodón con una jeringuilla. Al cabo de 5 y 10 minutos de inyectar

la sustancia se hizo un conteo de cantidad de moscas por segmento. Los segmentos 1 y 2 son las moscas cercanas

a la fuente de olor y los segmentos 3 y 4 son las alejadas.

➢ Este mismo proceso se realizó con las distintas sustancias (menta, vainilla, vinagre y etanol 95%) y se repitió con

moscas macho. El experimento se hizo bajo condiciones controladas de luz (en el cuarto oscuro) con una lámpara

de luz roja. Los tubos se colocaron horizontalmente para controlar el efecto de gravedad negativa y apuntando en

direcciones opuestas de manera alternada. Se tomó video y fotos para luego examinar con mayor detalle el

comportamiento de las moscas y hacer conteo de moscas en cada segmento.

➢ El uso de compuestos volátiles es comúnmente utilizado para manejar y repeler plagas de insectos y alterar 

sus comportamientos impulsados por el olfato. Para ello, es importante determinar cuales son los compuestos 

que causan estos comportamientos.

➢ En este estudio, investigamos si la exposición a varios odorantes de manera sencilla causa una atracción o 

una aversión de la mosca Drosophila melanogaster.
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Al igual que otros insectos, Drosophila melanogaster utiliza el sistema olfativo para detectar muchos compuestos

volátiles para su supervivencia. Comportamientos como la selección de pareja, elección de comida y navegación hacia

sitios de oviposición adecuados dependen del funcionamiento del sentido del olfato. En la naturaleza, una supuesta

fuente de alimento, como una fruta, emite múltiples compuestos volátiles. Algunos de los olores que emite una fruta en

fermentación y que parece tener un significado biológico específico para las moscas son el etanol y el ácido acético

(Alves et al., 2015; Rao and Stokes, 1953). Las moscas se sienten más atraídas por los olores de los alimentos que

contienen etanol que los olores sin etanol (Schneider et al., 2012). Según varios estudios, las moscas prefieren

alimentarse de alimentos enriquecidos con etanol posiblemente debido a su valor calórico (Schneider et al., 2012; Pohl

et al., 2012) y/o efecto intoxicante (Devineni y Heberlein, 2013). Los aceites esenciales son mezclas complejas de

compuestos orgánicos volátiles producidos como metabolitos secundarios en las plantas. Uno de estos aceites

esenciales es la menta, la cual ha sido estudiada y se ha visto que es un repelente a insectos, al igual que la Drosophila

(Wang et al., 2021). Los odorantes volátiles son detectados por dos apéndices sensoriales olfativos bilateralmente

simétricos, el tercer segmento de la antena y los palpos maxilares, que contienen un aproximado de 1200 y 120

neuronas sensoriales olfativas (OSN) respectivamente. Estas OSN expresan una familia divergente de siete receptores

odorantes (OR) de dominio transmembrana que determinan la especificidad del olor de una OSN dada (Laissue & 

Vosshall, 2008).

Discusión 
El experimento de comportamiento que llevamos a cabo confirmó la atracción de Drosophila hacia el etanol (Giang, He,

Belaidi, Scholz; 2017) y hacia el ácido acético (Faucher et al., 2006), el componente principal del vinagre. Similar a otros

estudios se observó que las moscas tuvieron aversión a la menta (Wang et al., 2021) y al benzaldehído (Strutz et al., 2014), el

componente principal de la vainilla. El experimento consistió en medir el comportamiento atractivo o repulsivo entre hembras

y machos. Las hembras mostraron tener mayor atracción hacia el vinagre y el etanol en comparación a los machos luego de

cinco minutos de exposición al odorante. Estos datos revelan que la atracción hacia estos compuestos es un comportamiento

sexualmente dimórfico. Mientras que en el estudio con la menta y la vainilla, no hubo una diferencia significativa entre machos

y hembras en el índice de repulsión (Figura II.) Similar al estudio de Wang et al. (2021) la menta tuvo un índice de repulsión

mayor en comparación al grupo control para hembras y machos. Estos datos sugieren que la menta es un gran candidato en el

desarrollo de repelentes caseros para manejar las plagas.

Al comparar la media de las moscas hembras y machos repelidas del grupo control con la media del grupo expuesto a la menta 

y el grupo expuesto a la vainilla mediante el análisis estadístico de la prueba-t obtuvimos un valor p < 0.00009  y  p < 0.0022 

respectivamente, de modo que hubo diferencia estadísticamente significativa entre ambos grupos sugiriendo que la aversión a 

la menta y a la vainilla fue marcada. Por otra parte, al comparar el grupo de moscas hembras y machos atraídas del grupo 

control vs el grupo expuesto al vinagre también obtuvimos un valor p < 0.001 estableciendo que la atracción fue significativa, 

mientras que en el caso del alcohol el valor p fue de 0.07 lo cuál nos indica que aunque hubo atracción la misma no fue tan 

marcada como en el caso del vinagre, sin embargo esto podría deberse a que la concentración del etanol fue de un 95% (Giang 

et al., 2017) y eventualmente resultó ser nocivo para estas en menos de 24hrs, lo cual más que un repelente podría funcionar 

como insecticida en esas altas concentraciones. Sería recomendable repetir el experimento tomando en cuenta distintas 

concentraciones de etanol.

Podemos concluir que tanto el vinagre como el etanol son sustancias que atraen a las moscas y por lo tanto se pueden 

utilizar en  la construcción de trampas mientras que la vainilla y la menta son sustancias que pueden ser utilizadas para el 

desarrollo de repelentes caseros y para el manejo de plagas ya que tanto las moscas macho como las hembras mostraron un 

alto grado de aversión a estos dos odorantes.  

Figura II. Porciento de moscas que se contabilizaron en los segmento 3 y 4 alejadas de la fuente de olor al cabo de 5 minutos.  

Figura III. Porciento de moscas que se contabilizaron en los segmento 1 y 2 cercanas a la fuente de olor al cabo de 5 minutos.  

Figura IV. Índice de Preferencia calculado ( IP= #mocas alejadas - #moscas cercanas / total de moscas). Los valores negativos 

indican aversión y los valores positivos, atracción.

Figura I. Organización periférica del 
sistema olfativo de Drosophila. 
Micrografía electrónica de barrido de 
una cabeza de Drosophila que indica los 
dos órganos sensoriales principales, el 
tercer segmento de la antena y el palpo 
maxilar. SEM image by J.Scott and 
R.Bhatnagar, AMF, Biological Sciences, 
University of Alberta.Tomado de 
(Laissue & Vosshall, 2008).
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