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MATERIA &y

= Biologia BIORETS
NIVEL/GRADO
= Nivel Superior/ Décimo grado
CONCEPTOS PRINCIPALES
ecosistema
biodiversidad
meétodo cientifico (disefio de ingenieria)
sistemas de cuerpo
caracteristicas de los seres vivos
uso de instrumentos de laboratorio (microscopio)
CONCEPTOS SECUNDARIOS
insectos, artropodos, mosquitos
poblaciones
variables (dependiente e independiente)
célula
genética
CONOCIMIENTO PREVIO
= Antes de realizar las actividades se debe adiestrar a los estudiantes sobre el uso y manejo
del microscopio y los sensores. De igual forma, es necesario que conozcan la funcionalidad
de las trampas y la manera correcta para utilizarlas. Es importante que los estudiantes
puedan conocer los pasos del método cientifico y sus variables para emplearlo en el proceso

de investigacion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE
Durante el desarrollo de las actividades, todos los estudiantes:
1. explicaran la importancia de los mosquitos en el ecosistema y su funcibn como
vectores.
2. describiran su morfologia en relacion con el ciclo de vida y podran identificar la funcion

de cada parte del cuerpo.




3. identificaran la especie, género y sexo de los mosquitos una vez los colecten
directamente de trampas.

4. analizaran sus resultados del proceso investigativo de coleccién de mosquitos en la
escuela y los correlacionaran con las medidas de temperatura y humedad.
reconoceran los factores ambientales que afectan la poblacion de mosquitos
argumentaran positivamente sobre el tema incluyendo su disposicion a realizar

acciones en sus comunidades dirigidas a la prevencion de criaderos de mosquitos.

ESTANDARES, EXPECTATIVAS E INDICADORES DEL GRADO

ES.B.IT1.1 Utiliza los procesos de observacion, medicidn, inferencia, prediccion,
clasificacion, comunicacion, interpretacion de datos, formulacion de hipétesis y
experimentacion; y las practicas de ciencias e ingenieria, al investigar en el campo de la
Biologia sobre el desarrollo y el mantenimiento de la vida en el planeta Tierra, asi como las
condiciones que les permiten a los organismos realizar funciones esenciales para la vida
ES.B.IT1.2 Formula problemas de investigacion e hip6tesis corroborables, relacionados con
la biologia.

ES.B.IT1.3 Utiliza instrumentos, unidades de medida y tecnologia adecuada para la
recopilacion y la interpretacion de datos relevantes en una investigacion cientifica.

ES.B1.1 Reconoce y describe las caracteristicas que tienen en comun todos los organismos:
formados por células, requieren de una fuente de energia para realizar los procesos de vida,
reaccionan a su ambiente para sobrevivir, y poseen la capacidad de desarrollo y
reproduccion.

ES.B1.22 Representa, mediante disefios de modelos, los sistemas que forman el cuerpo
humano junto a sus 6rganos principales (sistema digestivo, respiratorio, cardiovascular,
inmunolégico, muscoloesquelético, nervioso, excretor, reproductor, tegumentario vy
endocrino), para descrirbir sus interacciones y explicar sus funciones particulares.
ES.B.IT2.1 Analiza un problema o reto global de mayor impacto sobre la salud, el
ambiente, la ingenieria genética, la biodiversidad y la biotecnologia, para especificar las
limitaciones y los criterios cuantitativos de las soluciones que toman en cuenta las
necesidades de la sociedad; asi como los beneficios y perjuicios que pueden representar

estos retos.




TRASFONDO

Los insectos son la clase mas abundante del planeta y se encuentran en diversos lugares,
mayormente en aquellos con clima tropical y subtropical caracterizados con periodos de lluvia.
Se podria decir que se encuentran en todas partes. Se reproducen en grandes cantidades y en
periodos cortos. En el caso particular de los mosquitos, su ciclo de vida esta compuesto por
cuatro etapas: huevo, larva, pupa y adulto. Estos insectos depositan sus huevos generalmente
en agua estancada, donde las larvas emergen y se desarrollan alimentandose de materia
organica. Después de una fase de pupa inmovil, el mosquito adulto sale del agua, listo para
desencadenar un impacto significativo en la salud humana. Algunas especies de mosquitos son

portadoras de enfermedades mortales que afectan a millones de personas en todo el mundo.

En el mundo habitan sobre 3,500 especies de mosquitos, pero solo cuarenta (40) se han
encontrado en Puerto Rico. Algunas poseen caracteristicas similares, pero otras se pueden
diferenciar en: color, tamafo, habitat, entre otras. Los mosquitos se reproducen mejor en habitat
con clima tropical donde llueve periédicamente. Este pequefio insecto habitaba en el campo,
pero con el paso de los afios se adaptd a zonas urbanas, logrando convertirse en un mosquito
urbano que vive dentro de las casas y en sus alrededores. Un vector es un organismo que
recibe el virus de un animal o persona infectada y lo transmite a otro portador. Los mosquitos
son organismos vivos que transmiten enfermedades al picar. EI mosquito Anopheles, por
ejemplo, es conocido por transmitir el parasito Plasmodium, causante de la malaria, una
enfermedad caracterizada por fiebre y escalofrios. Otros, como los mosquitos Aedes aegypti
(hembra) es responsable de transmitir a las personas tres virus como: el dengue, zika y
chikungunya, que pueden provocar sintomas graves y, en ciertos casos, tener consecuencias
a largo plazo. Esto ocurre porque necesita chupar sangre de un organismo vivo, preferiblemente
humano, para obtener las proteinas que necesita para que se pueda completar el desarrollo de
sus huevos. Existen diversos métodos utilizados para el control de vectores. Las trampas se
utilizan para vigilar y estudiar las poblaciones de mosquitos en un area en especifico. Tienen
una fuente de atraccion que captura o elimina los insectos que son atraidos. Existen diversos
tipos de trampas como, por ejemplo: trampas pegajosas, trampas de luz, trampas plegables,
entre otras. Estas deben ser colocadas en areas estratégicas para alcanzar la mayor cantidad

de mosquitos posible. La comprension del ciclo de vida de los mosquitos y la conciencia sobre




las enfermedades que pueden transmitir son fundamentales para implementar estrategias
eficaces de control y prevencion.

El microscopio es un instrumento utilizado para observar elementos que a simple vista no son
visibles. Al utilizar el microscopio, podemos adentrarnos al mundo de las partes anatémicas del
mosquito, determinando con precision su género, especie y sexo. Este enfoque microscopico
no solo incluye el ciclo de vida del mosquito, sino que también revela las caracteristicas y partes
del cuerpo que desempefian un papel crucial en su comportamiento y funcion bioldgica. Al
comprender estos detalles a nivel microscépico, se facilita la identificacion de especies
especificas y se fortalece la capacidad para disefar estrategias mas efectivas en el control y

prevencion de enfermedades transmitidas por estos insectos.

GLOSARIO

1. Abdomen: parte posterior del cuerpo de un insecto que consiste en varios segmentos. Alas:
cada uno de los 6rganos pares que usan algunos animales para volar.

2. Antenas: 6rganos sensoriales ubicados en la cabeza que poseen una gran sensibilidad a las
ondas de sonido.

3. Antenas plumosas: término que se utiliza para describir las antenas del macho, utilizadas
para escuchar el zumbido del mosquito hembra.

4. Apéndice articulado: son estructuras anatdmicas pares de los artrépodos, formadas por
elementos articulados entre si.

5. Artropodo: animales invertebrados con simetria bilateral, el cuerpo segmentado y recubierto
por un tegumento duro (exoesqueleto) y las patas articuladas.

6. Biodiversidad: abarca a las distintas especies que poseen caracteristicas comunes y que
comparten un ecosistema determinado.

7. Cabeza: parte superior del cuerpo humano y superior o anterior de muchos animales, en la
gue se encuentran los principales érganos sensoriales.
Célula: unidad anatomica fundamental de todos los organismos vivos.
Ecosistema: sistema bioldgico constituido por una comunidad de seres vivos y el medio
natural en que viven.

10.Genética: parte de la biologia que estudia los genes y los mecanismos que regulan la

transmision de los caracteres hereditarios.




11.Insecto: artropodo de pequefio tamafio, con respiracion traqueal, un par de antenas, tres
pares de patas y el cuerpo diferenciado en cabeza, térax y abdomen.

12.Método cientifico: proceso de investigacion a través de una serie de pasos ordenados que
permite llevar adelante un estudio para adquirir nuevos conocimientos o corroborar la
veracidad de determinados fendbmenos.

13. Microscopio: Instrumento éptico para ampliar la imagen de objetos o seres, o de detalles de
estos, tan pequeiios que no se pueden ver a simple vista; consta de un sistema de lentes
de gran aumento.

14.Mosquito: insecto diptero de pequefio tamafio, con patas largas y finas, y dos alas
transparentes, cuyo cuerpo es segmentado en abdomen, térax y cabeza.

15.Palpos: érganos sensoriales de los insectos ubicados cerca de la boca.

16.Poblaciones: conjunto de seres vivos de la misma especie que habitan en un lugar
determinado.

17.Probdscide: estructura alargada en la cabeza de un animal que se utiliza para alimentar y
chupar.

18.Simetria bilateral: divisién del cuerpo de un organismo en aproximadamente dos mitades
idénticas.

19.Térax: parte del cuerpo que esta ubicada entre la cabeza y el abdomen.

20.Vector: es un organismo que recibe el patégeno (virus) de un animal o persona infectada y
lo transmite a otro portador (animal o persona).

MATERIALES
Mmicroscopio
lupas
lapices de colores
lapiz
pinzas
trampas
sensores de temperatura y humedad

guantes
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PROCESO EDUCATIVO (INICIO, DESARROLLO Y CIERRE)
INICIO
A modo de introduccion los estudiantes comenzaran demostrando su conocimiento previo
sobre el reino animal, especificamente lo que son los artrépodos y en nuestro caso, los
mosquitos. Realizaran una actividad de forma individualizada, asistidos por la tecnologia en
donde buscaran informacion sobre las caracteristicas principales de los mosquitos y dibujaran

coémo piensan que son estos insectos.

Actividad 1.1 Conociendo los mosquitos

Objetivos: Los estudiantes:
1. Discutiran aspectos generales de los artropodos para hacer referencia a los mosquitos.
2. Mencionaran las caracteristicas principales que tienen los mosquitos

3. Realizaran un dibujo de cdmo creen que se ven estos artropodos.

Materiales
hoja de trabajo
lapiz
lapices de colores
Método
1. Los estudiantes, con la ayuda de su maestra, utilizaran sus dispositivos electrénicos
(laptop o celular) para realizar una busqueda en el internet (Google u otros buscadores)
de las caracteristicas que tienen los mosquitos.
Escribiran un minimo de tres caracteristicas en la Hoja de trabajo #1 que se les proveera.
3. Utilizaran su lapiz para dibujar como ellos piensan que son los mosquitos y lo colorearan
con lapices de colores.
4. Se les mostrara a los estudiantes una imagen de un mosquito para que vean cuanto se
parece a su dibujo.
5. En forma grupal se discutiran las caracteristicas que se observan como preambulo para

la proxima actividad.




Instrucciones

HOJA DE TRABAJO #1

Actividad: 1.1. Conociendo los mosquitos

Completa la actividad de acuerdo con el conocimiento previo que tienes sobre los insectos.

Materiales
Lapices de colores, hoja de trabajo y lapiz.

En el reino animal se encuentran todos los animales del
planeta, entre ellos estdn los invertebrados. Un ejemplo
de estos lo son: las esponjas, medusas y los artrépodos.
Artrépodo significa “patas articuladas”.

LOS ARTROPODOS

MIRIAPDDOS
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Entre ellos se incluyen los insectos, la clase mds abundante
del planeta y se encuentran distribuidos en diversos
lugares.

Un mosquito es un artrépodo, que pertenece al
orden Diptera, por ser uno volador, y a la familia
Culicidae (culicidos). Su  nombre  significa “mosca
pequefia”. Los mosquitos tienen un cuerpo fragil y
pequefio. Existen tres mil quinientas (3,500) especies de
mosquitos que se diferencian en su color, tamafio, habitat
y alimentacién, entre otras caracteristicas. Los mosquitos
adultos viven cerca de 2 a 4 semanas, dependiendo de la

especie, la humedad, la temperatura y otros factores.
https:/ /www.cdc.gov/mosquitoes/es/about /what-is-a-mosquito.html

https: / /espanol.epa.gov/control-de-plagas/informacion-general-sobre-los-mosquitos
https://prvectorcontrol.org

Discusioén

Caracteristicas principales

En el espacio provisto dibujards de acuerdo a
fu conocimiento cémo crees que se ve un
mosquito.

Realizaremos una comparaciéon de nuestro ciclo de vida como seres humanos, desde que

nacemos hasta que envejecemos para que los estudiantes puedan establecer la relacién en

cuanto al ciclo de los mosquitos.



https://www.cdc.gov/mosquitoes/es/about/what-is-a-mosquito.html
https://espanol.epa.gov/control-de-plagas/informacion-general-sobre-los-mosquitos
https://prvectorcontrol.org/

DESARROLLO !\‘\%

Actividad 1.2 El ciclo de vida del mosquito BIORé‘rS
Objetivos: Los estudiantes: .
1. estudiaran el ciclo de vida de los mosquitos
2. reconoceran las caracteristicas que se observan en cada fase
3. analizaradn la funcion que cumple cada una de las partes de los mosquitos en la
funcionalidad de este insecto.

4. identificaran sus partes utilizando un microscopio.

Materiales
hoja de trabajo

lapiz

Método
1. De modo grupal y utilizando una presentacion de PowerPoint (estd en anejo) ofrecida
por la maestra se estudiara el ciclo de vida de los mosquitos.
Los estudiantes identificaran cada fase del ciclo de vida en la Hoja de trabajo #2.
Describiran las caracteristicas que presentan.
En discusion socializada, compararan el ciclo de vida de los mosquitos con nuestro ciclo
de vida como seres humanos, desde que nacemos hasta que envejecemos para que

puedan establecer la relaciéon en cuanto al ciclo de los mosquitos.

HOJA DE TRABAJO #2
Actividad 1.2: El ciclo de vida del mosquito
Instrucciones
De acuerdo con el material discutido en el salon de clase, identifica con el nombre correcto las
etapas del ciclo de vida del mosquito Aedes aegypti utilizando el diagrama a continuacion.
Materiales

= Lapiz y hoja de trabajo




https://v10.operacionexito.com/contenido_ucv/L_19658 eo/

En la siguiente tabla identifica los ciclos de vida del mosquito Aedes aegypti, los nombres de

cada fase y tres caracteristicas.

Fase

Nombre

Caracteristicas

S R A A S




Actividad 1.3 Identificar las partes de un mosquito i\\kp
Objetivos: Los estudiantes: &

N

1. identificaran las partes en las que se divide el cuerpo de un mosquito BIO Ré'rs
2. definiran las funciones de cada parte .
3. reconoceran las partes del cuerpo de los mosquitos visualizando imagenes en una

presentacion de PowerPoint.

Materiales
hoja de trabajo
lapiz

Procedimiento

1. Luego de presentar el cuerpo de un mosquito utilizando una presentacion de PowerPoint,
se discutira de manera socializada.

2. Se le entregara al estudiante la Hoja de trabajo #3 para que identifique las tres partes en
las que se divide el cuerpo de un mosquito, realizando un pareo sobre la funcion de cada
una de ellas y en qué lugar se ubican.

3. Se realizara un resumen de la clase y de las caracteristicas de los mosquitos para

adentrarnos a la identificacion de especies que se trabajaran en la proxima actividad.

HOJA DE TRABAJO #3
Actividad: 1.3 Identificar las partes de un mosquito
Instrucciones
Nombra las tres partes principales en las que se divide el cuerpo de un mosquito y define su
funcion. Observando una imagen parea las partes del cuerpo de un mosquito con la descripcion
correcta.
Materiales
Lapices
hoja de trabajo #3
Procedimiento
1. Nombra las tres partes principales en las que se divide el cuerpo de un mosquito y

define su funcién en el diagrama adjunto.




2. Utilizando la imagen a continuacién parea la descripcion con la parte del cuerpo de

mosquito que corresponda.

/

https://www.cdc.gov/mosquitoes/es/about/w

1. Encargados de detectar el movimiento.
2. Extremo de la pata que ayuda a los mosquitos

a pararse y caminar sobre el agua.

3. Las utiliza para volar.

4. Parte superior de la pata.

5. Organos entre las antenas que sienten el
olor.

6. Lugar donde se liberan los huevos de la
hembra.

7. Organos alargados en forma de pluma que
detectan el diéxido de carbono en la respiracion de una
persona y el movimiento del aire.

8. Parte media de la pata.

9. Organo pequefio en forma de ala utilizado
para direccionar el vuelo.

10. Parte media de la pata.

11. Los mosquitos tienen 6, al igual que otros
insectos.

12. Utilizada para alimentarse del néctar de las
flores y los jugos de las frutas. En las hembras penetra a
lal piel de la persona o animal.



https://www.cdc.gov/mosquitoes/es/about/what-is-a-mosquito.html
https://www.cdc.gov/mosquitoes/es/about/what-is-a-mosquito.html
https://www.cdc.gov/mosquitoes/es/about/what-is-a-mosquito.html
https://www.cdc.gov/mosquitoes/es/about/what-is-a-mosquito.html

Actividad 1.4 El mosquito a través del microscopio -
Objetivos: Los estudiantes: &\ '
1. practicaran el uso correcto del microscopio. BIORE'FS
2. utilizaran el microscopio para observar dos mosquitos en la sala de clases. T
3. reconoceran la importancia de los instrumentos de laboratorio como lo es el microscopio
para la identificacion de mosquitos, entre otros.
Materiales
hoja de trabajo #4
lapiz
laminilla o portaobjetos
lapices de colores
camara
microscopio
pinzas
guantes
Procedimiento

Previo a esta experiencia los estudiantes seran adiestrados en cuanto al uso correcto del
microscopio y sus partes. De igual forma recibiran informacién sobre las especies de mosquito
gue existen y sus caracteristicas, como también de la diferencia entre macho y hembra.
1. Utilizaran el instrumento para observar dos mosquitos en la sala de clases.
Observaran dos mosquitos que seran asignados al azar.
3. EnlaHoja de trabajo #4 dibujaran, pintaran y tomaran una foto de su muestra (mosquito).
De igual forma pudieran usar la cAmara como integracion de la clase de arte.
De acuerdo con su conocimiento identificaran su especie, género y sexo.
Se realizara discusion oral sobre sus observaciones:
a. ¢Qué especies predominaron?
b. ¢Cbémo identificaron machos entre hembras?
c. ¢Cual mosquito fue mas facil identificar?
d

¢,Cual fue su experiencia realizando esta actividad?




HOJA DE TRABAJO #4

E\‘\// Actividad: 1.4 El mosquito a través del microscopio

RIOINTERACTINNS

Instrucciones

Observa dos mosquitos utilizando un microscopio y luego realiza un dibujo de lo que has visto.
Materiales

Lapiz, hoja de trabajo, lapices de colores, microscopio, camara, laminillas y pinzas

Magnificacion: Magnificacion:
Especie: Especie:
Género: Género:

Sexo: Sexo:




Actividad 1.5 Analizando el area \\X/o
Objetivos: Los estudiantes: &.\f”'
1. leeran la temperatura y la humedad utilizando el sensor digital. BIO RéTS
2. discutirdn de forma grupal cuéles son los lugares mas aptos para colocar las e
trampas de mosquitos
Materiales
hoja de trabajo #5
lapiz
sensor de temperatura/humedad

Procedimiento

1. Previo a esta experiencia se les explicara a los estudiantes como leer la temperatura y
la humedad utilizando el sensor digital.

2. Deberan escoger 5 areas o lugares de la escuela para medir su temperatura/humedad y
anotarlas en la Hoja de trabajo #5.

3. Luego de recopilar sus datos mencionaran 3 lugares de la escuela que creen que son
los éptimos para colocar las trampas de mosquitos y la razén de su seleccién.

4. Se discutirad de forma grupal cuales son los lugares mas aptos para colocar las trampas

tomando en cuenta los datos obtenidos.

HOJA DE TRABAJO #5
Actividad: 1.5 Analizando el area
Instrucciones
Escoge 5 areas o lugares de la escuela y mide su temperatura/humedad utilizando el
instrumento que la maestra te proporcionara.

Escribe los datos en la tabla.




Temperatura

Dia / Hora Lugar de la escuela Humedad

Menciona 3 lugares de la escuela que crees que son los 6ptimos para colocar las trampas de
MOosquitos y ¢,por qué?
1.

Evaluacion

Los estudiantes participaran de un trabajo de investigativo empleando una trampa en donde
pondran en practica sus conocimientos sobre el desarrollo de tablas y graficas como parte de
la promocion sobre las destrezas de investigacion cientifica. Se concluiran las actividades
destacando la importancia de estos insectos en el ecosistema, como también su impacto en

nuestra salud como portadores de enfermedades (vectores).




-\

Actividad 1.6 Trabajo investigativo: utilizacion de una trampa \‘\Po
Objetivos: Los estudiantes: &

1. Colectaran mosquitos directamente de trampas con el propésito de analizar Blop\é»rs
sus caracteristicas para identificar la especie, género y sexo. B

2. Realizaran comparaciones y llegaran a conclusiones analizando sus resultados del
proceso investigativo de coleccion de mosquitos en la escuela y las variables de
temperatura y humedad.

3. Reconocera los factores ambientales que afectan la poblacion de mosquitos aumentando
los criaderos.

4. Argumentara positivamente sobre el tema y demostrara un cambio positivo que le

permite realizar acciones positivas en sus comunidades dirigidas a la prevencion.

Materiales
hoja de trabajo lapiz
trampa microscopio
lupa pinzas
camara sensor de temperatura/humedad

Procedimiento

1. Los estudiantes se dividiran en grupos.

2. Luego de conocer la forma en que se utiliza una trampa, deberan colocarla en el area
designada por 72 horas (3 dias).

3. Empleando la aplicaciéon de Google Maps en su celular, determinaran las coordenadas
(longitud y latitud) del lugar donde colocaron la trampa y la anotaran en la Hoja de trabajo
#6.

4. Al pasar el tiempo estimado, colectardn los mosquitos y realizaran una primera
identificacion. Utilizaran una cadmara para fotografiarlos y completaran la tabla con sus
resultados. Este proceso se llevard a cabo por dos semanas en la sala de clases.

5. Alculminar la actividad analizaran sus hallazgos y deduciran una conclusion comparando
sus resultados con los de sus comparieros.

6. Discutirdn los hallazgos en cada uno de los lugares en que se colocaron las trampas
para que cada grupo de estudiantes realice su analisis de resultados y conclusiones del

trabajo investigativo.




Instrucciones

HOJA DE TRABAJO #6:

Actividad: 1.6 Trabajo investigativo: utilizacion de una trampa

Luego de conocer la forma en que se utiliza una trampa, deberas colocarla en el area designada

por 72 horas (3 dias). Empleando tu celular en Google Maps determinaras las coordenadas

(longitud y latitud) del lugar en donde colocaste la trampa y las anotaras. Al pasar el tiempo

estimado, colectaras los mosquitos y realizards una primera identificacion. Utilizards una

camara para fotografiarlos y completaras la tabla a continuacion con tus resultados. Este

proceso se llevara a cabo por dos semanas en la sala de clases. Al culminar la actividad

analizaras tus hallazgos y deberas realizar una conclusion comparando tus resultados con los

de tus comparfieros.
Materiales

= |apiz, hoja de trabajo, trampa, sensor, microscopio, lupa, pinzas y camara.

Lugar designado para la trampa:

Dia / Latitud Longitud
Hora

Cantidad de
mosquitos
colectados

Género/
Especie

Macho (M)/
Hembra (H)

Andlisis de resultados (incluyendo los hallazgos de los comparieros)
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TRASFONDO

Los insectos son la clase mas abundante del planeta y se encuentran en diversos lugares,
mayormente en aquellos con clima tropical y subtropical caracterizados con periodos de lluvia.
Se podria decir que se encuentran en todas partes. Se reproducen en grandes cantidades y en
periodos cortos. En el caso particular de los mosquitos, su ciclo de vida esta compuesto por
cuatro etapas: huevo, larva, pupa y adulto. Estos insectos depositan sus huevos generalmente
en agua estancada, donde las larvas emergen y se desarrollan alimentandose de materia
organica. Después de una fase de pupa inmovil, el mosquito adulto sale del agua, listo para
desencadenar un impacto significativo en la salud humana. Algunas especies de mosquitos son

portadoras de enfermedades mortales que afectan a millones de personas en todo el mundo.

En el mundo habitan sobre 3,500 especies de mosquitos, pero solo cuarenta (40) se han
encontrado en Puerto Rico. Algunas poseen caracteristicas similares, pero otras se pueden
diferenciar en: color, tamafio, habitat, entre otras. Los mosquitos se reproducen mejor en habitat
con clima tropical donde llueve periédicamente. Este pequefio insecto habitaba en el campo,
pero con el paso de los afios se adaptd a zonas urbanas, logrando convertirse en un mosquito
urbano que vive dentro de las casas y en sus alrededores. Un vector es un organismo que
recibe el virus de un animal o persona infectada y lo transmite a otro portador. Los mosquitos
son organismos Vivos que transmiten enfermedades al picar. EI mosquito Anopheles, por
ejemplo, es conocido por transmitir el parasito Plasmodium, causante de la malaria, una
enfermedad caracterizada por fiebre y escalofrios. Otros, como los mosquitos Aedes aegypti
(hembra) es responsable de transmitir a las personas tres virus como: el dengue, zika y
chikungunya, que pueden provocar sintomas graves y, en ciertos casos, tener consecuencias
a largo plazo. Esto ocurre porque necesita chupar sangre de un organismo vivo, preferiblemente
humano, para obtener las proteinas que necesita para que se pueda completar el desarrollo de
sus huevos. Existen diversos métodos utilizados para el control de vectores. Las trampas se
utilizan para vigilar y estudiar las poblaciones de mosquitos en un area en especifico. Tienen
una fuente de atraccion que captura o elimina los insectos que son atraidos. Existen diversos
tipos de trampas como, por ejemplo: trampas pegajosas, trampas de luz, trampas plegables,
entre otras. Estas deben ser colocadas en areas estratégicas para alcanzar la mayor cantidad

de mosquitos posible. La comprension del ciclo de vida de los mosquitos y la conciencia sobre




las enfermedades que pueden transmitir son fundamentales para implementar estrategias
eficaces de control y prevencion.

El microscopio es un instrumento utilizado para observar elementos que a simple vista no son
visibles. Al utilizar el microscopio, podemos adentrarnos al mundo de las partes anatémicas del
mosquito, determinando con precision su género, especie y sexo. Este enfoque microscopico
no solo incluye el ciclo de vida del mosquito, sino que también revela las caracteristicas y partes
del cuerpo que desempefian un papel crucial en su comportamiento y funcion bioldgica. Al
comprender estos detalles a nivel microscépico, se facilita la identificacion de especies
especificas y se fortalece la capacidad para disefar estrategias mas efectivas en el control y

prevencion de enfermedades transmitidas por estos insectos.

GLOSARIO

1. Abdomen: parte posterior del cuerpo de un insecto que consiste en varios segmentos. Alas:
cada uno de los 6rganos pares que usan algunos animales para volar.

2. Antenas: 6rganos sensoriales ubicados en la cabeza que poseen una gran sensibilidad a las
ondas de sonido.

3. Antenas plumosas: término que se utiliza para describir las antenas del macho, utilizadas
para escuchar el zumbido del mosquito hembra.

4. Apéndice articulado: son estructuras anatémicas pares de los artropodos, formadas por
elementos articulados entre si.

5. Artropodo: animales invertebrados con simetria bilateral, el cuerpo segmentado y recubierto
por un tegumento duro (exoesqueleto) y las patas articuladas.

6. Biodiversidad: abarca a las distintas especies que poseen caracteristicas comunes y que
comparten un ecosistema determinado.

7. Cabeza: parte superior del cuerpo humano y superior o anterior de muchos animales, en la
gue se encuentran los principales érganos sensoriales.
Célula: unidad anatomica fundamental de todos los organismos vivos.
Ecosistema: sistema bioldgico constituido por una comunidad de seres vivos y el medio
natural en que viven.

10.Genética: parte de la biologia que estudia los genes y los mecanismos que regulan la

transmision de los caracteres hereditarios.




11.Insecto: artropodo de pequefio tamafio, con respiracion traqueal, un par de antenas, tres
pares de patas y el cuerpo diferenciado en cabeza, térax y abdomen.

12.Método cientifico: proceso de investigacion a través de una serie de pasos ordenados que
permite llevar adelante un estudio para adquirir nuevos conocimientos o corroborar la
veracidad de determinados fendbmenos.

13. Microscopio: Instrumento éptico para ampliar la imagen de objetos o seres, o de detalles de
estos, tan pequeiios que no se pueden ver a simple vista; consta de un sistema de lentes
de gran aumento.

14.Mosquito: insecto diptero de pequefio tamafo, con patas largas y finas, y dos alas
transparentes, cuyo cuerpo es segmentado en abdomen, térax y cabeza.

15.Palpos: 6rganos sensoriales de los insectos ubicados cerca de la boca.

16.Poblaciones: conjunto de seres vivos de la misma especie que habitan en un lugar
determinado.

17.Probdscide: estructura alargada en la cabeza de un animal que se utiliza para alimentar y
chupar.

18.Simetria bilateral: divisién del cuerpo de un organismo en aproximadamente dos mitades
idénticas.

19.Térax: parte del cuerpo que esta ubicada entre la cabeza y el abdomen.

20.Vector: es un organismo que recibe el patégeno (virus) de un animal o persona infectada y
lo transmite a otro portador (animal o persona).




Actividad 1.1 Conociendo los mosquitos

Objetivos
1. Los estudiantes reconoceran la importancia de los mosquitos en el ecosistema y

la biodiversidad que existe en el planeta Tierra.

Materiales

lapiz, lapices de colores y hoja de trabajo.

Procedimiento

A modo de introduccion al conocimiento de los insectos, se discutiran aspectos generales de
los artrépodos para hacer referencia a los mosquitos. Los estudiantes deberan escribir las
caracteristicas principales que tienen los mosquitos y realizaran un dibujo de cdmo creen que

se ven estos artrépodos.

Método

Siendo supervisados por la maestra los estudiantes utilizaran sus dispositivos electrénicos
(laptop o celular) para realizar una busqueda en el internet (Google u otros buscadores) de las
caracteristicas que tienen los mosquitos. Escribiran en una hoja de trabajo que se les proveera
por lo minimo 3. Utilizaran su lapiz para dibujar como ellos piensan que son los mosquitos y lo

colorearan con lapices de colores.

Evaluacion
Se les mostrara a los estudiantes una imagen de un mosquito para que vean cuanto se parece
a su dibujo y de forma grupal se discutiran las caracteristicas que se observan como preambulo

para la proxima actividad.




Instrucciones

HOJA DE TRABAJO #1

Actividad: 1.1. Conociendo los mosquitos

Completa la actividad de acuerdo al conocimiento previo que tienes sobres los insectos.

Materiales

Lapices de colores, hoja de trabajo y lapiz.

n el reino animal se encuentran todos los animales de
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Entre ellos se incluyen los insectos, la clase mds abundante
del planeta y se encuentran distribuidos en diversos
lugares.

Un mosquito es un artrépodo, que pertenece al
orden Diptera, por ser uno volador, ¥y a la familia
Culicidae (culicidos). Su  nombre  significa “mosca
pequefia”. Los mosquitos tienen un cuerpo fragil y
pequeio. Existen tres mil quinientas (3,500) especies de
mosquitos que se diferencian en su color, tamafio, habitat
y alimentacién, entre otras caracteristicas. Los mosquitos
adultos viven cerca de 2 a 4 semanas, dependiendo de la
especie, la humedad, la temperatura y otros factores.
https: / /www.cdc.gov/mosquitoes/es/about/what-is-a-mosquito.html

https: / /espanol.epa.gov/control-de-plagas/informacion-general-sobre-los-mosquitos
https: / /prvectorcontrol.org

Caracteristicas principales

En el espacio provisto dibujards de acuerdo a
tu conocimiento como crees que se ve un
mosquito.



https://www.cdc.gov/mosquitoes/es/about/what-is-a-mosquito.html
https://espanol.epa.gov/control-de-plagas/informacion-general-sobre-los-mosquitos
https://prvectorcontrol.org/

Actividad 1.2 El ciclo de vida del mosquito

Objetivos

Luego de estudiar el ciclo de vida de los mosquitos los estudiantes reconoceran las fases en
las que se divide e identificaran las caracteristicas morfolégicas que se observan en cada una

de esas etapas.
Materiales
Lapiz

hoja de trabajo

Procedimiento

Los estudiantes en una hoja de trabajo reconoceran las fases del ciclo de vida de los moquitos
podran identificar cdmo se observa el mosquito en cada una de esas etapas y qué

caracteristicas presenta.

Método
De modo grupal y utilizando una presentacion de PowerPoint se estudiara el ciclo de vida de
los mosquitos. Al mismo tiempo los estudiantes identificaran cada fase en la hoja de trabajo y

describiran las caracteristicas que presentan.

Evaluacion
Realizaremos una comparaciéon de nuestro ciclo de vida como seres humanos, desde que
nacemos hasta que envejecemos para que los estudiantes puedan establecer la relacién en

cuanto al ciclo de los mosquitos.
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HOJA DE TRABAJO #2
Actividad: 1.2 El ciclo de vida del mosquito
Instrucciones
De acuerdo con el material discutido en el salon de clase, identifica con el nombre correcto las
etapas del ciclo de vida del mosquito Aedes aegypti utilizando el diagrama a continuacion.

Materiales
lapiz
hoja de trabajo

https://v10.operacionexito.com/contenido_ucv/L_19658 eo/




En la siguiente tabla identifica los ciclos de vida del mosquito Aedes aegypti, los nombres de

cada fase y tres caracteristicas.

Fase

Nombre

Caracteristicas




Actividad 1.3 Identificar las partes de un mosquito
Objetivos
Los estudiantes identificaran las partes en las que se divide el segmentadamente el mosquito.
Reconoceran la responsabilidad de cada una de ellas para el funcionamiento correcto del
cuerpo de este insecto.
Materiales

Lapiz

hoja de trabajo.

Procedimiento

Los estudiantes identificaran las partes en las que se divide el cuerpo de un mosquito y definiran
su funcion. Podran reconocer las partes del cuerpo de los mosquitos visualizando imagenes en
una presentacion de PowerPoint.

Método

Luego de analizar grupalmente el cuerpo de un mosquito utilizando una presentacion de
PowerPoint. Se le entregara al estudiante una hoja de trabajo para que identifique las tres
partes en las que se divide el cuerpo de un mosquito, realizardn un pareo sobre la funcién de

cada una de ellas y en qué lugar se ubican.

Evaluacion
Se realizara un resumen de la clase y de las caracteristicas de los mosquitos para adentrarnos

a la identificacion de especies que se trabajaran en la préxima actividad.




Materiales

lapices hoja de trabajo

Procedimiento

define su funcion.
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Actividad: 1.3 Identificar las partes de un mosquito

1. Nombra las tres partes principales en las que se divide el cuerpo de un mosquito y

Utilizando la imagen a continuacion parea la descripcion con la parte del cuerpo de mosquito

&,
HOJA DE TRABAJO #3: BIOHES

1. Encargados de detectar el movimiento.
2. Extremo de la pata que ayuda a los mosquitos a

pararse y caminar sobre el agua.
3. Las utiliza para volar.

4. Parte superior de la pata.
5. Organos entre las antenas que sienten el olor.

6. Lugar donde se liberan los huevos de la hembra.
7. Organos alargados en forma de pluma que detectan

el diéxido de carbono en la respiracion de una persona y el
movimiento del aire.

8. Parte media de la pata.
9. Organo pequefio en forma de ala utilizado para

direccionar el vuelo.
10. Parte media de la pata.
11. Los mosquitos tienen 6, al igual que otros insectos.

12. Utilizada para alimentarse del néctar de las flores
y los jugos de las frutas. En las hembras penetra a lal piel de la

persona o animal.



https://www.cdc.gov/mosquitoes/es/about/what-is-a-mosquito.html
https://www.cdc.gov/mosquitoes/es/about/what-is-a-mosquito.html
https://www.cdc.gov/mosquitoes/es/about/what-is-a-mosquito.html
https://www.cdc.gov/mosquitoes/es/about/what-is-a-mosquito.html

Actividad 1.4 El mosquito a través del microscopio.
Objetivos
Utilizando el microscopio los estudiantes podran realizar una identificacion las caracteristicas
de los mosquitos para determinar su especie y género. Sera capaz de determinar las diferencias
morfoldgicas entre una hembra y el macho.
Materiales

hoja de trabajo

lapiz

laminilla o portaobjetos

lapices de colores

camara

microscopio

pinzas

guantes

Procedimiento

Utilizando un microscopio compuesto los estudiantes observaran dos mosquitos que seran
asignados al azar para determinar su especie, género y sexo. Deberan realizar un dibujo y
pintarlo en la hoja de trabajo que se le dara. De igual modo, le tomaran una foto con una camara
para el proyecto escolar Cam-Lab “Mirando las ciencias y las matematicas a través del lente de
la fotografia”.

Método

Previo a esta experiencia los estudiantes seran adiestrados en cuanto al uso correcto del
microscopio y sus partes. De igual forma recibiran informacion sobre las especies de mosquito
gue existen y sus caracteristicas, como también de la diferencia entre macho y hembra.
Posteriormente utilizaran el instrumento para observar dos mosquitos en la sala de clases.
Realizaran un dibujo, lo pintaran y tomaran una foto de su muestra (mosquito). De acuerdo con
su conocimiento identificaran su especie, género y sexo.

Cierre

Discusion oral sobre sus observaciones: Se preguntara ¢ Qué especies predominaron? ¢ Cémo
identificaron machos entre hembras? ¢ Cual mosquito fue mas facil identificar? ¢ Cual fue su
experiencia realizando esta actividad? Reconocer la importancia de los instrumentos de

laboratorio como lo es el microscopio para la identificacion de mosquitos, entre otros.




HOJA DE TRABAJO #4
Actividad: 1.4 El mosquito a través del microscopio
Instrucciones
Observa dos mosquitos utilizando un microscopio y luego realiza un dibujo de lo que has visto.
Materiales
= L4piz, hoja de trabajo, lapices de colores, microscopio, camara, laminillas y pinzas.

Magnificacion: Magnificacion:
Especie: Especie:
Género: Género:

Sexo: Sexo:




Actividad 1.5 Analizando el area
Objetivos
Los estudiantes podran determinar las zonas donde habrd mayor cantidad de colecta

de mosquitos utilizando sensores de temperatura/humedad.

Materiales
hoja de trabajo
lapiz

sensor de temperatura/humedad

Procedimiento

Escogeran 5 areas o lugares de la escuela y medirdn su temperatura/humedad utilizando el

sensor digital que la maestra te proporcionara.

Método
Previo a esta experiencia se les explicara a los estudiantes como leer la temperatura y la
humedad utilizando el sensor digital. Deberan escoger 5 areas o lugares de la escuela para

medir su temperatura/humedad y anotarlas en la hoja de trabajo.

Evaluacion

Luego de recopilar sus datos mencionaran 3 lugares de la escuela que creen que son los
Optimos para colocar las trampas de mosquitos y ¢ por qué? Se discutira de forma grupal
cuales son los lugares mas aptos para colocar las trampas tomando en cuenta los datos

obtenidos.




HOJA DE TRABAJO #5
Actividad: 1.5 Analizando el area

Instrucciones
Escoge 5 areas o lugares de la escuela y mide su temperatura/humedad utilizando el

instrumento que la maestra te proporcionara.

Materiales
lapiz, hoja de trabajo y sensor de temperatura/humedad

Temperatura

Dia / Hora Lugar de la escuela Humedad

Menciona 3 lugares de la escuela que crees que son los optimos para colocar las trampas de
MOSquitos y ¢,por qué?
1.




Actividad 1.6 Trabajo investigativo: Utilizacion de una trampa
Objetivos

1. ColectarAn mosquitos directamente de trampas con el propésito de analizar sus
caracteristicas para identificar la especie, género y sexo.

2. Realizaran comparaciones y llegaran a conclusiones analizando sus resultados del
proceso investigativo de coleccibn de mosquitos en la escuela y las variables de
temperatura y humedad.

3. Reconocera los factores ambientales que afectan la poblacion de mosquitos aumentando
los criaderos.

4. Argumentara positivamente sobre el tema y demostrara un cambio positivo que le

permite realizar acciones positivas en sus comunidades dirigidas a la prevencion.

Materiales
hoja de trabajo lapiz
sensor de temperatura/humedad trampa
microscopio lupa
pinzas camara

Procedimiento

Los estudiantes se dividiran en grupos. Se colocaran las trampas en las areas determinadas, al
pasar 72 horas deberan realizar la primera coleccién de los mosquitos y su identificacion.
Empleando su celular en Google Maps determinaran las coordenadas (longitud y latitud) del
lugar en donde colocaron la trampa y lo anotaran. Utilizardn una cadmara para fotografiarlos y
completaran la tabla a continuacion con tus resultados. Este proceso se llevara a cabo por dos
semanas en la sala de clases. Al culminar la actividad analizardn sus hallazgos y deberan
realizar una conclusién comparando sus resultados con los de sus compafieros.

Evaluacion

Discutir los hallazgos en cada uno de los lugares que se colocaron las trampas para que cada
grupo de estudiantes realicen su andlisis de resultados y conclusiones del trabajo

investigativo.




Instrucciones

HOJA DE TRABAJO #6

Actividad: 1.6 trabajo investigativo: utilizacion de una trampa :

Luego de conocer la forma en que se utiliza una trampa, deberas colocarla en el area

designada por 72 horas (3 dias). Empleando tu celular en Google Maps determinaras las

coordenadas (longitud y latitud) del lugar en donde colocaste la trampa y las anotaras. Al pasar

el tiempo estimado, colectaras los mosquitos y realizaras una primera identificacion. Utilizaras

una camara para fotografiarlos y completaras la tabla a continuacion con tus resultados. Este

proceso se llevara a cabo por dos semanas en la sala de clases. Al culminar la actividad

analizaras tus hallazgos y deberés realizar una conclusién comparando tus resultados con los

de tus comparfieros.

Lugar designado para la trampa:

Dia/
Hora

Latitud

Longitud

Cantidad de
mosquitos
colectados

Género/
Especie

Macho (M)/
Hembra (H)




Andlisis de resultados (incluyendo los hallazgos de los compafieros)

Conclusion




