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GUIA DEL MAESTRO




MATERIA: BIOLOGIA

NIVEL/GRADO: Superior / 10mo

DURACION: 3 semanas (15 periodos de 60 minutos)
e 2 dias - implantacion
e 10 dias - monitoreo y desarrollo
e 2 dias - analisis y conclusiones

e 1 dia — presentacion final

CONCEPTOS PRINCIPALES: metodologia cientifica, analisis de datos, problema, hipoétesis,

conclusion.

CONCEPTOS SECUNDARIOS: aire, calidad de aire, sistema respiratorio, problemas

ambientales

CONOCIMIENTO PREVIO:

El estudiante debe tener un conocimiento basico de:
1. ldentificacién de los pasos del método cientifico
2. Creacion graficas
3. Programado Excel

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE:

Durante la leccion, el estudiante:

-_

. explicara en qué consiste la metodologia cientifica
. identificara y desarrollara correctamente los pasos del método cientifico

. analizara la relacion entre la calidad de aire y la importancia en el sistema respiratorio

2
3
4. comparara los datos recolectados en diferentes zonas de Puerto Rico
5. formulara posibles acciones para reducir la contaminacion de aire

6

. analizara datos utilizando graficas




ESTANDARES, EXPECTATIVAS E INDICADORES DEL GRADO

Estandares

Expectativas

Indicadores

Ingenieria y Tecnologia:
Estudia y aplica las
practicas de ciencias e
ingenieria en el disefio y
la construccién de
prototipos, para
solucionar problemas
basado en evidencia
cientifica.

ES.B.IT1

Aplica practicas de las
ciencias e ingenieria en el
desarrollo de
investigaciones
relacionadas con la
Biologia, y en la busqueda
de soluciones a problemas

de investigacion.

ES.B.IT1.1

Utiliza los procesos de observacion,
medicion, inferencia, prediccion,
clasificacion, comunicacion,
interpretacion de datos, formulacion de
hipdtesis y experimentacion; y las
practicas de ciencias e ingenieria, al
investigar en el campo de la Biologia
sobre el desarrollo y el mantenimiento
de la vida en el planeta Tierra, asi como
las condiciones que les permiten a los
organismos realizar funciones

esenciales para la vida.

ES.B.IT1.2
Formula problemas de investigacion e
hipétesis corroborables, relacionados

con la biologia.

ES.B.IT1.3

Utiliza instrumentos, unidades de
medida y tecnologia adecuada para la
recopilacion y la interpretacion de datos
relevantes en una investigacion

cientifica.




Biologia:

Estudia la organizacion,
las caracteristicas, la
clasificacion y los
procesos relacionados
con los organismos vivos,
asi como sus
interacciones con el

ambiente.

ES.B1

Desarrolla modelos e
investigaciones sobre la
estructura y los procesos
qgue ocurren en la célula,
los cuales contribuyen a
desempenar las funciones
esenciales para la vida,
proveer energia y mediar
en la reproduccion de los

organismos.

ES.B1.22

Representa, mediante disefios de
modelos, los sistemas que forman el
cuerpo humano junto a sus 6érganos
principales (sistemas digestivo,
respiratorio, cardiovascular,
inmunolégico, musculoesquelético,
nervioso, excretor, reproductor,
tegumentario y endocrino), para
describir sus interacciones y explicar
sus funciones particulares.

DEPR. (2022). Estandares de Contenido y Expectativas de Grado del Programa de Ciencias.

Hato Rey, Puerto Rico: Departamento de Educacion de Puerto Rico.




TRASFONDO

Cada aino se rebasa el récord de contaminacion del aire. En el afio 2019 se alcanzaron
casi 40 mil millones de toneladas de CO- en la atmdsfera, superando el registro del afio anterior
(Aquae Fundacion, 2024). La contaminacion atmosférica consiste en la presencia de materias
o formas de energia en el aire que pueden suponer un riesgo, dafio o molestia de diferente
gravedad para los seres vivos.

Entre las consecuencias directas de la contaminacion atmosférica, se podria destacar el
desarrollo de enfermedades y afecciones en los seres humanos y la biodiversidad, asi como la
pérdida de visibilidad en zonas de grandes concentraciones o la aparicion de olores
desagradables. La contaminacion atmosférica se presenta en diferentes sustancias que se
derivan fundamentalmente de cinco focos de actividades humanas: la industria, la agricultura,
los residuos, los hogares y el transporte.

La contaminacién del aire es un peligro ambiental para la salud. Cuando se establecieron
los estandares nacionales de calidad del aire ambiental en 1970, la contaminacion del aire se
consideraba principalmente como una amenaza para la salud respiratoria. Durante las
siguientes décadas, a medida que los estudios sobre la contaminacion del aire avanzaban, la
preocupacion por la salud publica se extendié hasta incluir las enfermedades cardiovasculares,
diabetes mellitus, obesidad, y trastornos reproductivos, neurolégicos y del sistema inmunitario.
La contaminacion del aire afecta la salud de todas las personas, pero algunos grupos pueden
verse mas perjudicados. Casi 9 de cada 10 personas que viven en areas urbanas en todo el
mundo se ven afectadas por la contaminacion del aire.

Las olas de calor, las condiciones meteorologicas extremas, las alteraciones del
suministro de alimentos y otros efectos relacionados con el aumento de los gases de efecto
invernadero pueden tener repercusiones negativas en la salud humana. Las particulas
suspendidas en el aire, dependiendo de su composicion quimica, también pueden tener efectos
directos distintos del cambio climatico. Pueden alterar o agotar los nutrientes del suelo y los
cursos de agua, dafar los bosques y las cosechas y deteriorar iconos culturales como
monumentos y estatuas.

Los sensores de calidad del aire son dispositivos que detectan y miden sustancias
quimicas y contaminantes especificos en el aire. Estos dispositivos pueden tener muchos usos

como monitorear la calidad del aire interior, la calidad del aire exterior o los sensores portatiles




qgue se pueden mover con frecuencia. PurpleAir Flex es uno de los ultimos monitores de calidad
del aire de PurpleAir, que mide las concentraciones de PM2.5 en tiempo real para uso
residencial, comercial o industrial. Al contener un LED a todo color, el brillo resultante indica la
calidad del aire en tiempo real de un vistazo y se puede instalar en interiores o exteriores. El
WiFi incorporado permite que el monitor de calidad del aire transmita datos al mapa PurpleAir
en tiempo real, que se almacena y se pone a disposicion de cualquier dispositivo inteligente.
La investigacion es un campo cientifico que ayuda a generar nuevos conocimientos y
resolver el problema existente. Por lo tanto, el analisis de datos es la parte crucial de la
investigacion que hace que el resultado del estudio sea mas efectivo. Es un proceso de
recopilacion, transformacion, limpieza y modelado de datos con el objetivo de descubrir la
informacion requerida. El analisis de datos resulta crucial en este proceso, proporciona una
base significativa para las decisiones criticas y ayuda a crear una propuesta completa. Por lo
tanto, después de analizar los datos, el resultado lo proporcionara por el método cualitativo y
cuantitativo de los datos. El analisis cuantitativo de datos se utiliza principalmente con niumeros,
graficos, cuadros, ecuaciones, estadisticas (inferenciales y descriptivas). Los datos que se
representan en un formato verbal o narrativo son datos cualitativos que se recopilan a través de

grupos focales, entrevistas, cuestionarios abiertos y otras situaciones menos estructuradas.

GLOSARIO

1. Aire - gas que constituye la atmdsfera terrestre, formado principalmente de oxigeno y
nitrégeno, y con otros componentes como el didxido de carbono y el vapor de agua.

2. Ambiente - conjunto de componentes fisicos, quimicos y biolégicos externos con los
que interactuan los seres vivos.

3. Analisis de datos - practica de trabajar con datos para obtener informacién util que
pueda utilizarse para tomar decisiones con conocimiento de causa.
Atmosfera — capa gaseosa que rodea la Tierra y otros cuerpos celestes.
Biodiversidad - variedad de especies animales y vegetales en su medio ambiente.
Calidad de aire — condicidn o pureza del aire que respiramos y esta determinada por la
cantidad de contaminantes presentes, tanto particulas como gases.

7. Calor - sensacion que se experimenta ante una elevada temperatura.




8. Cambio climatico — cambios a largo plazo de las temperaturas y los patrones
climaticos.

9. Composicidon quimica — sustancia elaborada con la union quimica de dos o mas
elementos diferentes.

10.Conclusién — idea a la que se llega después de considerar una serie de datos o
circunstancias.

11. Contaminacion — introduccion de un contaminante en un ambiente natural que causa
inestabilidad, desorden, dafio o malestar en un ecosistema, en el medio fisico o en un
ser vivo.

12.Condiciones meteorologicas — condiciones de la atmdsfera en un tiempo y lugar
especifico, con relacion a la temperatura, precipitaciones, y otros factores como pueden
ser las nubes.

13. Datos — informacién sobre algo concreto que permite su conocimiento exacto o sirve
para deducir las consecuencias derivadas de un hecho.

14.Efectos invernadero — elevacion de la temperatura de la atmosfera proxima a la corteza
terrestre, por la dificultad de que se disipe la radiacion calorifica, debido a la presencia
de una capa de gases, especialmente didxido de carbono, procedentes de las
combustiones industriales y otras actividades.

15. Hipotesis - que se establece provisionalmente como base de una investigacion que
puede confirmar o negar la validez de aquella.

16. Método cientifico — uno de los procesos de investigacion que, a través de una serie de
pasos ordenados, permite llevar adelante un estudio, adquirir nuevos conocimientos o
corroborar la veracidad de determinados fenébmenos.

17.Metodologia - conjunto de pasos que se siguen en una investigacion cientifica.

18. Nutrientes — compuesto quimico (como las proteinas, las grasas, los carbohidratos, las
vitaminas o los minerales) que forma parte de los alimentos.

19. Observacion — técnica que consiste en observar atentamente el fendmeno, hecho o
caso, tomar informacion y registrarla para su posterior analisis.

20. Particulas suspendidas — elementos microscépicos que flotan en el aire, compuestos
por sustancias solidas y liquidas.

21.Problema - planteamiento de una situacién cuya respuesta desconocida debe
obtenerse a través de métodos cientificos.




22.Salud - conjunto de condiciones minimas de salubridad de una poblacién determinada,

que los poderes publicos tienen la obligacion de garantizar y proteger.

23. Sistema respiratorio - conjunto de érganos que participan en la respiracién; incluye la

nariz, la garganta, la laringe, la traquea, los bronquios y los pulmones.

MATERIALES - 1 set por cada grupo de estudiantes

1.

Sensor Purple Air (1 por escuela) — https.//www2.purpleair.com/products/list

2. Computadora con conexion a Internet

3. Hojas de trabajo
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Anejo 1 - Pre/Pos Prueba

. Hoja de trabajo 1 - Investigacion bibliografica

Hoja de trabajo 2 - Mapa Escuela: Identificar area de mayor contaminacion

. Hoja de trabajo 3 - Recoleccion de datos “Comprobando el aire que recibimos en

la escuela”

Hoja de trabajo 4 - Recoleccion de datos con el sensor purple air.

Hoja de trabajo 5 - Analisis de datos y conclusiones

Anejo 2 — Lectura: El aire y su contaminacion: Impacto en nuestra salud
Anejo 3 - Caracteristicas de un lugar susceptible a la contaminacion del aire
Anejo 4 — Rubrica Hoja de trabajo 2

Anejo 5 - Rubrica Hoja de trabajo 3

Anejo 6 — Guia para el uso de la plataforma para monitoreo de sensor Purpleair
Anejo 7 - Rubrica Hoja de trabajo 4

Anejo 8 - Rubrica Hoja de trabajo 5

Anejo 9 - Rubrica Afiche

Lapiz y goma de borrar

Lapices y marcadores de colores
Cartulina (24 x 36 pulg)
Placa petri (3)

Tape transparente ancho

Marcador permanente

10.Vaselina

11.Programado Excel y/o papel cuadriculado




PROCESO EDUCATIVO (INICIO, DESARROLLO Y CIERRE)

Assessment continuo

Durante toda la actividad el maestro estara haciendo observaciones mientras se mueve entre
los grupos de trabajo, cuando los estudiantes discuten y cuando presentan sus respuestas a
las preguntas. Esto le permite hacer evaluaciones del aprendizaje de estos.

INICIO

Pre/pos-prueba

Se administrara a los estudiantes una pre-prueba (Anejo 1) sobre los temas de metodologia
cientifica, analisis de datos y calidad de aire para determinar el conocimiento previo que poseen
los estudiantes sobre el mismo. Al finalizar la leccidn se les administrara nuevamente la prueba

para medir el aprovechamiento obtenido.

Actividad de inicio

Divida la clase en 4 pequefios grupos de trabajo, y solicite que realicen una investigacion
literaria sobre una lectura dada (Anejo 2) y contesten unas preguntas (Hoja de trabajo 1) sobre
los siguientes temas: aire, contaminacion del aire, impacto de la contaminacion del aire en la
salud, causas de contaminacion del aire. Con ésta informacion los estudiantes estaran

familiarizados con los temas a trabajar en las préximas actividades.




HOJA DE TRABAJO 1 - INVESTIGACION LITERARIA

Nombre: Fecha:

Lee cuidadosamente la lectura dada (ANEJO 2) sobre el aire, contaminacion del aire,

impacto de la contaminacion del aire en la salud y causas de contaminacion del aire.

Luego contesta las siguientes preguntas.

. ¢ Qué es el aire y por qué es importante para nosotros?

. ¢, Cuales son los principales componentes del aire que respiramos?

. ¢ Qué se entiende por contaminacion del aire?

. ¢ Cuales son algunas fuentes comunes de contaminacion del aire?

. ¢, Como puede afectar la contaminacion del aire nuestra salud?

. ¢, Qué sintomas o enfermedades pueden causar los problemas de aire contaminado?

. ¢ Qué actividades humanas contribuyen mas a la contaminacion del aire?

. ¢ Como puede el trafico de vehiculos afectar la calidad del aire en nuestras ciudades?

. ¢, Qué medidas crees que se pueden tomar para reducir la contaminacion del aire?

10.¢,Como podrias ayudar a mejorar la calidad del aire en tu comunidad?




CLAVE: HOJA DE TRABAJO 1 - INVESTIGACION LITERARIA

Nombre: Fecha:

Lee cuidadosamente la lectura dada (ANEJO 2) sobre el aire, contaminacién del aire,
impacto de la contaminacion del aire en la salud y causas de contaminacion del aire.

Luego contesta las siguientes preguntas.

¢ Qué es el aire y por qué es importante para nosotros?

e El aire es una mezcla de gases que rodean nuestro planeta y es esencial para la

vida ya que, sin aire, no podriamos respirar y moririamos.
¢ Cuales son los principales componentes del aire que respiramos?

e Los principales componentes del aire que respiramos es principalmente una
combinacion de nitrégeno (78%), oxigeno (21%), y otros componentes, como el
dioxido de carbono, el argon y el vapor de agua.

¢, Qué se entiende por contaminacion del aire?

e La contaminacion del aire se refiere a la presencia de sustancias nocivas en el
aire que pueden provocar efectos adversos en la salud humana y en el medio
ambiente.

¢ Cuales son algunas fuentes comunes de contaminacion del aire?

e Las fuentes comunes de contaminacion del aire son las industrias, los vehiculos,
la quema de combustibles fosiles y las actividades agricolas.

¢, Como puede afectar la contaminacion del aire nuestra salud?

e La exposicion a aire contaminado puede causar enfermedades respiratorias,
como el asma y la bronquitis, también se ha relacionado con problemas
cardiacos, cancer de pulmén y enfermedades neuroldgicas.

¢ Qué sintomas o enfermedades pueden causar los problemas de aire contaminado?

e Los sintomas de la exposicion a aire contaminado pueden incluir tos, dificultad

para respirar, irritaciéon de los ojos y la garganta, y fatiga. En casos graves, la

contaminacioén del aire puede llevar a hospitalizaciones e incluso a la muerte.




7. ¢Qué actividades humanas contribuyen mas a la contaminacion del aire?

e Las actividades humanas que contribuyen mas a la contaminacién de aire son el
trafico de vehiculos. Los automaviles, autobuses y camiones emiten grandes
cantidades de contaminantes que afectan la calidad del aire, especialmente en
areas urbanas densamente pobladas.

8. ¢Como puede el trafico de vehiculos afectar la calidad del aire en nuestras ciudades?

e Las congestiones de trafico aumentan la cantidad de emisiones, creando un
ciclo danino para la salud publica.

9. ¢Qué medidas crees que se pueden tomar para reducir la contaminacion del aire?

e Para reducir la contaminacion del aire, se pueden tomar varias medidas.
Fomentar el uso del transporte publico, bicicletas y caminar en vez de usar
automoviles puede disminuir las emisiones de gases contaminantes. La
implementacion de regulaciones mas estrictas para las industrias y el uso de
tecnologias mas limpias son esenciales para mejorar la calidad del aire.
Ademas, promover la reforestacion y el uso de energias renovables, como la
solar y edlica, puede ayudar a reducir la dependencia de combustibles fosiles.

10. ¢, Como podrias ayudar a mejorar la calidad del aire en tu comunidad?

e Respuestas pueden variar

DESARROLLO
Luego de asegurarse el maestro que se aclararon los conceptos previos, se realizaran unas
actividades que promuevan entendimiento profundo.
ACTIVIDAD #1: AIRE CONTAMINADO EN MI ESCUELA
Objetivo: Los estudiantes:
1. Identificaran y analizaran los lugares dentro de su escuela donde es mas probable
encontrar aire contaminado.
2. Reconoceran las fuentes de contaminacion y su impacto en la salud, para proponer

medidas de mejora.

Materiales — 1 set por cada grupo de estudiantes
e mapa de la escuela (Hoja de trabajo 2)

e lapices de colores (3 colores distintos)




e lapiz y goma de borrar
Preparacion antes de la actividad:

e El maestro dibujara un mapa que represente una visualizacion aérea de la
escuela. Fotocopiar uno para cada grupo de estudiantes.
1. Puede usar imagen de vista aérea de Google Earth

Procedimiento:

e El estudiante identificara 3 areas en la escuela que entiende son mas
susceptibles a recibir aire contaminado, los marcara con un color diferente
cada uno y utilizara una palabra para identificar el mismo en el mapa
entregado por el maestro (Hoja de trabajo 2)

e Por cada area identificada por los estudiantes, éstos seleccionaran en su hoja
de trabajo las caracteristicas de ese lugar que le hacen pensar que es el mas
susceptible a recibir aire contaminado.

e El maestro explicara la descripcion de las caracteristicas de area (Anejo 3)
para que los estudiantes puedan hacer su seleccion de caracteristicas para

cada area del mapa.




HOJA DE TRABAJO 2 - MAPA DE LA ESCUELA
Instrucciones:
1. Identifica 3 areas en la escuela que entiendes son mas susceptibles a recibir aire
contaminado
Marca con un color diferente cada uno y utiliza una palabra para identificar el mismo.

Luego por cada area identificado, selecciona en tu hoja de trabajo las caracteristicas de

ese lugar que te hace pensar que es el mas susceptible a recibir aire contaminado

Lgs‘cqela Luis’
Mufioz/Marin}

.’

Esc. Luis Mufioz Marin — Yabucoa, PR

Area 1: Area 2: Area 3:
[0 Cercania a fuentes de trafico [0 Cercania a fuentes de trafico O Cercania a fuentes de trafico
O Proximidad a industrias O Proximidad a industrias O Proximidad a industrias
[0 Zonas de construccion [0 Zonas de construccion O Zonas de construccidon
[0 Falta de vegetacién [0 Falta de vegetacién O Falta de vegetacion
O Condiciones climaticas O Condiciones climaticas O Condiciones climaticas
[0 Uso de productos quimicos [0 Uso de productos quimicos O Uso de productos quimicos
0 Concentracién de personas 0 Concentracién de personas 0 Concentracion de personas
[0 Areas de desecho O Areas de desecho 0 Areas de desecho
0 Espacios cerrados 0 Espacios cerrados O Espacios cerrados




Analisis de resultados y discusion de la actividad:

e La actividad se discutira de manera socializada en la clase para compartir las areas
escogidas por los estudiantes y las caracteristicas particulares de cada area.

e Se anotaran los datos de las areas escogidas de cada grupo de estudiantes en
la pizarra para comparar las mismas y llegar a un consenso de las 3 areas mas
susceptible al aire contaminado en las que se trabajara la actividad #2
(colocacion de placas petri)

e Se evaluara la hoja de trabajo 2 con una rubrica (Anejo 4) para asignarle

puntuacion al trabajo realizado por los estudiantes.

ACTIVIDAD #2: COMPROBANDO EL AIRE QUE RECIBIMOS EN LA ESCUELA
Objetivo: Los estudiantes:
1. Disefaran y llevaran a cabo un experimento para atrapar particulas del aire en
diferentes areas de la escuela.
2. Analizaran y compararan la cantidad de particulas recolectadas para identificar cual
area presenta mayor contaminacion del aire.
Materiales - 1 set por cada grupo de estudiantes
e Hoja de trabajo 3
e Cinta adhesiva ancha y transparente
e Placa petri (3)
e Vaselina

Procedimiento:

1. El estudiante cubrira con una capa fina de vaselina toda el area dentro de cada placa petri.

2. Cada placa con vaselina sera pegada con cinta adhesiva en las 3 areas que los estudiantes
escogieron como susceptibles a recibir mayor contaminacién de aire.

3. Dejar las placas expuestas durante un periodo de 3 dias y luego recolectarlas.

4. Los estudiantes haran un dibujo de la apariencia fisica de la vaselina dentro de la placa
petri y anotaciones descriptivas sobre cantidad y tamafos de particulas, color, entre otras
descripciones que puedan observar de la vaselina en la placa petri (Hoja de Trabajo 3).

5. Analizar de manera visual y escoger el lugar de mayor contaminacion por aire en donde se

colocara el sensor “purple air”




HOJA DE TRABAJO 3 — RECOLECCION DE DATOS VISUALES EN LAS PLACAS PETRI

Nombre: Fecha:

e Realiza un dibujo de la apariencia fisica de la vaselina dentro de la placa petri.
e Luego realiza anotaciones descriptivas sobre cantidad y tamafos de particulas, color,
entre otras descripciones que puedas observar de la vaselina en cada placa petri.

e Escoge el area que recibe mayor contaminacion y justifica tu respuesta.

Area 1: Area 2: Area 3:

Segun tus observaciones:

¢ Cual es el ara que recibe mayor aire contaminado?

Justificacion:




Analisis de resultados y discusion de la actividad:

e Cada grupo de estudiantes discutira de manera socializada el area escogida que
recibe mayor aire contaminado.

e Se anotaran las respuestas de las areas escogidas de cada grupo de
estudiantes en la pizarra para comparar las mismas y escoger el area donde se
colocara el sensor “purple air”

e Se evaluara la hoja de trabajo 3 con una rubrica (Anejo 5) para asignarle
puntuacion al trabajo realizado por los estudiantes.

ACTIVIDAD #3: SENSOR PURPLE AIR
Objetivos: Los estudiantes:
1. Recogeran datos de las medidas de particulas que llegan a su alrededor durante un
periodo determinado utilizando el sensor de calidad de aire instalado en la escuela.
2. Analizaran e interpretaran esos datos.

3. Explicaran el impacto de la calidad del aire en la salud publica y el medio ambiente.

Materiales: 1 set por cada grupo de estudiantes, *el sensor es 1 por escuela
e Sensor Purple Air*
e Computadora con internet
e Hoja de trabajo 4

e Lapizygoma

Preparacion antes de la actividad:

e Los estudiantes junto al maestro recibiran una orientacién de los estudiantes
graduados de UPR-RP para comprender el trabajo investigativo que llevan a cabo
éstos y reconocer la importancia de los mismos en el medio ambiente y la salud de
los ciudadanos. Una vez colocado el sensor también recibiran orientaciéon de como
utilizar la plataforma para el monitoreo del mismo.

e El maestro junto a estudiantes graduados de UPR-RP colocara el sensor Purple Air
en el area seleccionada por los estudiantes y se hara la coneccién del sensor a la
base de datos. * Cada sensor incluye las instrucciones de montaje.




e Para conectar a la base de datos debe leer las instrucciones en la siguiente pagina:

https://community.purpleair.com/t/sensor-wifi-and-reqistration/182

Procedimiento:

1. Los estudiantes recibiran una guia (Anejo 6) sobre como se utiliza la plataforma de
purple air y asi poder recolectar los datos diariamente de los sensores.

2. Los estudiantes estudiaran 3 sensores para comparar los datos, uno de los
sensores sera el de la escuela y los otros dos sensores seran escogidos por los
estudiantes en un area geografica distinta pero ubicados en Puerto Rico.

3. Se escogeran 2 horas del dia (AM y PM) en el que se recolectaran los datos de los
sensores y seran anotados en la Hoja de trabajo 4.

Los datos se recolectaran por un periodo de 5 dias, en la mafana y en la tarde.
Luego de pasados los 5 dias, se analizaran los datos por medio de graficas para

llegar a conclusiones.




HOJA DE TRABAJO 4 — RECOLECCION DE DATOS CON EL SENSOR PURPLE AIR

Nombre: Fecha:

e Entra a la siguiente direccion https://www2.purpleair.com/

e Luego presiona MAP, real-time map y observa los sensores ubicados en Puerto Rico.
(Ver Anejo 6 para guia)

e Escoge dos sensores con diferente area geografica para comparar con el sensor de
nuestra escuela.

e Ya seleccionados los sensores, comenzaremos el proceso de recolectar los datos

e Este proceso se hara dos veces al dia (AM y PM) durante 5 dias para los tres sensores.

e Luego de recolectados los datos se anotaran las tendencias que se observan en los

datos. Posteriormente se realizaran graficas para analisis en la Actividad #4.

AM =10:30 am PM = 2:30pm
, Sensor A: Sensor B: Sensor C:
ot AM PM AM PM AM PM
1
2
3
4
5

Tendencias observadas




Analisis de resultados y discusion de la actividad:

e Cada grupo de estudiantes discutira de manera socializada los datos
recolectados y observar tendencias que luego seran comparadas con las
graficas.

e Se anotaran las respuestas de cada grupo de estudiantes en la pizarra para
comparar las mismas entre los grupos.

e Se evaluara la hoja de trabajo 4 con una rubrica (Anejo 7) para asignarle

puntuacion al trabajo realizado por los estudiantes.

ACTIVIDAD #4 — GRAFICAS, ANALISIS DE DATOS Y CONCLUSIONES
Objetivos: El estudiante
1. Construira una grafica de puntos a partir de conjuntos de datos.
2. Realizara un analisis detallado de los datos presentados en las graficas.
3. Formulara conclusiones basadas en la interpretacion de los resultados, demostrando
su comprension de como representar, analizar e interpretar informacion cuantitativa de

manera efectiva.

Materiales

Opcidn 1: 1 set por cada grupo de estudiantes para crear las graficas digitales
e Computadora
e Programado Excel

e Hoja de trabajo 5

Opcidn 2: 1 set por cada grupo de estudiantes para crear las graficas dibujadas.
e Papel cuadriculado
e Lapizygoma
e Lapices de colores y/o crayolas

e Hoja de trabajo 5

Procedimiento:

1. Los estudiantes analizaran los datos recolectados por medio de graficas.




2. Realizaran una grafica por cada sensor analizado utilizando la variable de numero de

dia en Xy tamaio de particula en Y. Utilizar el programa de Excel o papel
cuadriculado.

Compara las graficas realizadas y contesta las preguntas dadas (Hoja de Trabajo 5)
para redactar el analisis de datos.

Finalizado el analisis de datos, redacta una conclusion sobre los resultados
encontrados e interpetacion de datos.

Ejemplo de grafica a construir:

60

50

40

30

20

Cantidad de particulas promedio

Sensor 1: Escuela Luis Mufioz Marin, Yabucoa

Columna izquierda — AM

Columna derecha — PM

1 2 3 4 5
Dia

e Titulo de la grafica y ejes debidamente identificados

e Leyenda

e Colorear cada columna del color representativos a la escala segun cantidad de
particulas (Anejo 6)




HOJA DE TRABAJO 5 — ANALISIS DE DATOS Y CONCLUSIONES

Nombre: Fecha:

Luego de realizadas las graficas por cada sensor (3 graficas en total), obsérvalas
detalladamente para contestar las siguientes preguntas de analisis. Luego redacta una

conclusién sobre los resultados encontrados e interpetacion de datos.

1. ¢ Como comparas las tendencias observadas en la hoja de trabajo 4 con las graficas

realizadas?

2. ¢ Como varian los niveles de particulas en el aire entre los tres lugares escogidos?

3. ¢Cual es la relacion entre las particulas en el aire y las condiciones climaticas en cada

ubicacion?

4. ¢Como varian los niveles de particulas en el aire entre los cinco dias por cada lugar

escogido?

5. ¢Como se comparan los niveles de particulas con los estandares de calidad del aire
establecidos por EPA?

Conclusion




Analisis de resultados y discusion de la actividad:

e Cada grupo de estudiantes discutira de manera socializada las conclusiones
redactadas.

e Se anotaran las respuestas de cada grupo de estudiantes en la pizarra para
comparar las mismas entre los grupos.

e Se evaluara la hoja de trabajo 5 y graficas realizadas con una rubrica (Anejo 8)
para asignarle puntuacion al trabajo realizado por los estudiantes.

CIERRE
Finalizada la leccion se resume lo dado en clase, y los estudiantes demostraran el aprendizaje
logrado. Presentaran sus resultados y recomendaciones a la comunidad por medio de un

afiche informativo.

ACTIVIDAD #5 — AFICHE
Objetivos: Los estudiantes:
1. Disefaran un afiche que presente sus hallazgos y analisis sobre la calidad del aire en
la escuela, utilizando datos obtenidos de tres sensores ubicados en distintas areas.

2. Comunicaran de manera efectiva sus resultados y conclusiones.

Materiales — 1 set por cada grupo de estudiantes
e Computadora con internet
e Resultados obtenidos (Hojas de Trabajo 4 y 5)
o Graficas realizadas en Actividad #4
e Cartulina (24 x 36 pulg)

e Marcadores de colores

Procedimiento:

1. Cada grupo de estudiantes debe crear un afiche en el que divulguen los datos
obtenidos y comparaciones con otras areas estudiadas. El afiche debe tener
a. Titulo: Debe ser breve y llamativo. Es lo primero que el lector vera.
= Ejemplo: "jDescubre la Calidad del Aire en Tu Ciudad!"




b. Texto informativo: Proporciona detalles esenciales de manera clara y concisa.
Organiza la informacion en secciones (por ejemplo, introduccion, hallazgos,
recomendaciones).

c. Imagenes/Graficos: Escoge imagenes y graficas que refuercen el mensaje
visual. Usa graficos realizadas anteriormente para presentar datos de manera
efectiva. Si es posible, incorpora iconos o ilustraciones simples que hagan el

afiche mas dinamico.

Analisis de resultados y discusion de la actividad:

e Cada grupo de estudiantes exhibira su afiche realizado a la comunidad escolar.
e Se evaluara el afiche realizado con una rubrica (Anejo 9) para asignarle
puntuacion al trabajo realizado por los estudiantes.

Pre/pos-prueba
Se administrara a los estudiantes una pos-prueba (Anejo 1) sobre los temas de metodologia
cientifica, analisis de datos y calidad de aire para medir el aprovechamiento obtenido de los

estudiantes sobre el mismo.
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ANEJO 1

_____ Preprueba / Posprueba

Nombre: Fecha:

Selecciones la respuesta correcta.

1. ¢Qué es la interpretacidon de datos en el contexto del método cientifico?
a. Recopilar informacién numérica
b. Crear graficos y tablas
c. Explicar el significado de los resultados obtenidos

d. Disehar un nuevo experimento

2. ¢Cual de los siguientes NO es un componente principal del aire?
a. nitrégeno
b. oxigeno
c. dioxido de carbono
d. hidrégeno

3. ¢Qué instrumento se utiliza comunmente para medir la calidad del aire?
a. termometro
b. barbmetro
c. medidor de particulas
d. higrometro

4. ¢Cual es una consecuencia directa de la contaminacién del aire en el sistema
respiratorio?
a. fortalecimiento de los pulmones
b. aumento de la capacidad pulmonar
c. irritacién de las vias respiratorias

d. mejora en la oxigenacion de la sangre




En un experimento sobre calidad del aire, {qué representa la variable dependiente?
a. el tipo de contaminante estudiado

b. la ubicacién del estudio

c. el nivel de contaminacién medido

d. el tiempo de exposicion al aire

¢ Queé tipo de grafico seria mas apropiado para mostrar la variacion de la calidad del
aire a lo largo del tiempo?

a. grafico circular

b. grafico de barras

c. grafico de lineas

d. diagrama de dispersion

¢ Cual es la principal fuente de datos para el analisis de la calidad del aire en las
ciudades?

a. encuestas a la poblacién

b. estaciones de monitoreo ambiental

c. imagenes satelitales

d. registros hospitalarios

¢ Cual de los siguientes NO es un efecto directo de la mala calidad del aire en la salud
humana?

a. problemas respiratorios

b. enfermedades cardiovasculares

c. aumento de la presién arterial

d. mejora del sistema inmunoldgico

¢ Qué unidad se utiliza comunmente para medir la concentracion de particulas en el
aire?

a. partes por millon (ppm)

b. miligramos por litro (mg/l)




10.

11.

12.

13.

C. microgramos por metro cubico (ung/m?)
d. Kelvin (K)

¢ Cual de las siguientes opciones NO es una técnica comun para el analisis de
tendencias en datos de calidad del aire?

a. analisis de regresion

b. promedios moviles

c. analisis de Fourier

d. conteo de colonias bacterianas

¢ Qué indice se utiliza comunmente para comunicar la calidad del aire al publico
general?

a. indice de Desarrollo Humano (IDH)

b. indice de Calidad del Aire (ICA)

c. indice de Masa Corporal (IMC)

d. indice de Precios al Consumidor (IPC)

¢ Qué gas es considerado un contaminante comun del aire y contribuye al efecto
invernadero?

a. oxigeno

b. nitrégeno

c. argoén

d. diéxido de carbono

¢ Qué informaciodn proporciona el punto de interseccién entre dos lineas en una
grafica?

a. el valor maximo de ambas variables

b. el punto donde las variables son diferentes

c. el punto donde las variables son iguales

d. el valor minimo de ambas variables




14.En una grafica de barras que muestra las ventas mensuales de una tienda, ¢ qué
indica la altura de cada barra?
a. el tiempo transcurrido
b. el numero de productos disponibles
c. los gastos mensuales
d. el valor de las ventas

15.En una grafica lineal que muestra el crecimiento poblacional de una ciudad durante
10 anos, ¢ qué representa una pendiente positiva?
a. una disminucion en la poblacion
b. la poblacion se mantiene constante
c. un aumento en la poblacion

d. no hay relacion entre tiempo y poblacion

Respuestas: 1.c, 2.d, 3.c, 4.c, 5.c, 6.c, 7.b, 8.d, 9.c, 10.d, 11.b, 12.d, 13.c, 14.d, 15.c




ANEJO 2

El aire y su contaminacién: Impacto en nuestra salud

El aire es una mezcla de gases que rodean nuestro planeta y es esencial para la vida.
Sin aire, no podriamos respirar y, por lo tanto, no podriamos vivir. El aire que respiramos es
principalmente una combinacion de nitrégeno (alrededor del 78%) y oxigeno (aproximadamente
el 21%). Otros componentes, como el dioxido de carbono, el argén y el vapor de agua,
constituyen el resto de la atmdsfera. La importancia del aire radica en su papel fundamental en
la respiracion de los seres humanos y otros organismos vivos, asi como en la regulacion de la

temperatura de la Tierra y el mantenimiento de la vida en el planeta.

Sin embargo, la calidad del aire ha disminuido significativamente en las ultimas décadas
debido a la contaminacién. La contaminacién del aire se refiere a la presencia de sustancias
nocivas en el aire que pueden provocar efectos adversos en la salud humana y en el medio
ambiente. Estas sustancias pueden ser gases, particulas o aerosoles que provienen de diversas

fuentes.

Existen muchas fuentes comunes de contaminacién del aire. Las industrias son grandes
emisores de contaminantes, liberando gases téxicos y particulas finas al aire. Los vehiculos
también son una fuente importante de contaminacién, ya que emiten dioxido de carbono,
monoxido de carbono y 6xidos de nitrogeno. Ademas, la quema de combustibles fosiles, como
el carbdn y el petrdleo, contribuye significativamente a la contaminacion del aire. Las actividades
agricolas, como el uso de pesticidas y fertilizantes, también pueden liberar sustancias dafiinas

al ambiente.

La contaminacién del aire puede tener efectos severos en la salud. La exposicién a aire
contaminado puede causar enfermedades respiratorias, como el asma y la bronquitis. También
se ha relacionado con problemas cardiacos, cancer de pulmén y enfermedades neuroldgicas.
Los sintomas de la exposicidén a aire contaminado pueden incluir tos, dificultad para respirar,
irritacion de los ojos y la garganta, y fatiga. En casos graves, la contaminacion del aire puede

llevar a hospitalizaciones e incluso a la muerte.




Las actividades humanas juegan un papel crucial en la contaminacion del aire. El
trafico de vehiculos es una de las principales fuentes de contaminacién en las ciudades. Los
automoviles, autobuses y camiones emiten grandes cantidades de contaminantes que afectan
la calidad del aire, especialmente en areas urbanas densamente pobladas. Las congestiones
de trafico aumentan la cantidad de emisiones, creando un ciclo dafiino para la salud publica.
Para reducir la contaminacion del aire, se pueden tomar varias medidas. Fomentar el uso del
transporte publico, bicicletas y caminar en vez de usar automoviles puede disminuir las
emisiones de gases contaminantes. La implementacion de regulaciones mas estrictas para las
industrias y el uso de tecnologias mas limpias son esenciales para mejorar la calidad del aire.
Ademas, promover la reforestacion y el uso de energias renovables, como la solar y edlica,

puede ayudar a reducir la dependencia de combustibles fosiles.

En conclusién, el aire es vital para nuestra existencia, pero su calidad se ve
amenazada por la contaminacién. Es fundamental que tomemos conciencia de este problema

y trabajemos juntos para proteger nuestro aire y, por lo tanto, nuestra salud.
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ANEJO 3

Caracteristicas de un lugar susceptible a la contaminaciéon del aire

Cercania a fuentes de trafico: Lugares cerca de carreteras transitadas, estaciones de
autobuses o areas de estacionamiento, donde los vehiculos emiten gases

contaminantes.

Proximidad a industrias: Areas cercanas a fabricas o plantas industriales que liberan

gases, polvo o sustancias quimicas al aire.

Zonas de construccioén: Lugares donde se estan realizando obras, ya que el polvo y

las particulas pueden aumentar la contaminacion.

Falta de vegetacion: Areas con poco o ningln espacio verde, ya que las plantas
ayudan a filtrar el aire y mejorar su calidad.

Condiciones climaticas: Regiones con condiciones climaticas que favorecen la

acumulacion de contaminantes, como falta de viento o inversions térmicas.

Uso de productos quimicos: Espacios donde se utilizan productos quimicos, como

laboratorios o areas de mantenimiento, que pueden liberar vapores toxicos.

Concentracién de personas: Lugares con alta densidad de poblacién, como cafeterias

o gimnasios, donde el aire puede volverse viciado.

Areas de desecho: Proximidad a vertederos o zonas donde se acumulan residuos, que

pueden emitir gases nocivos.

Espacios cerrados y mal ventilados: Aulas o oficinas con mala ventilacion, donde los

contaminantes pueden acumularse.




ANEJO 4

Rubrica para evaluar HOJA DE TRABAJO 2/ ACTIVIDAD 1- MAPA DE LA ESCUELA

Criterios

5 puntos
(Excelente)

4 puntos
(Bueno)

3 puntos
(Aceptable)

2 puntos
(Basico)

1 punto

(Insuficiente )

Identificacion

de areas

Identifica 3 areas
con justificaciones

claras y precisas.

Identifica 3 areas
con justificaciones

adecuadas.

|dentifica 2 areas
con justificaciones

muy basicas.

Identifica 1 area pero

sin justificacion.

No identifica areas o
identifica menos de 1

area.

Uso de color

Usa colores de

manera clara,

Usa colores de

Usa colores de

Usa colores, pero no

No utiliza colores o

_ manera clara y manera clara, pero se distingue usa colores de
en el mapa consistente y . .
_ consistente. no son consistentes. facilmente. manera incorrecta.
creativa.
Selecciona . Selecciona
o Selecciona Selecciona No selecciona
Seleccion de caracteristicas

caracteristicas

relevantes con un
alto nivel de detalle y

analisis.

caracteristicas

relevantes con un

buen nivel de detalle.

caracteristicas
relevantes, pero con

poco detalle.

caracteristicas, pero

sin conexion clara.

caracteristicas o son

irrelevantes.

Presentacion

general

Presentacion muy
bien organizada,
clara y visualmente

atractiva.

Presentacion
organizada y clara,

con un buen flujo.

Presentacion clara,
pero con algunos

errores menores.

Presentacion con
errores que dificultan

la comprension.

Presentacion
desorganizada y

poco clara.




ANEJO 5

RUBRICA PARA EVALUAR HOJA DE TRABAJO 3/ ACTIVIDAD 2 - RECOPILACION DATOS EN LAS PLACAS PETRI

o 5 puntos 4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto
Criterios ) ) ) ) o
(Excelente) (Bueno) (Satisfactorio) (Necesita Mejora) (Insuficiente)
Dibujo detallado y Dibujo claro, pero con o Dibujo poco claro y
Dibujo de la . . Dibujo basico que o . o _
preciso de la vaselina algunos detalles . dificil de interpretar; Dibujo no relacionado
placa petri _ muestra la vaselina, . ] _
en la placa petri, faltantes o se necesita mas con la vaselina o
con _ o pero carece de
mostrando imprecisiones en la _ esfuerzo en la ausente.
vaselina . . detalles importantes. -
caracteristicas claras. representacion. representacion.
Cinco anotaciones ,
] Tres anotaciones que )
detalladas y Cuatro anotaciones Dos anotaciones que _
Anotacione . _ son correctas, pero Una o ninguna
observaciones claras que describen son vagas o .
s _ . . no son anotacion presentada,
precisas que bien la vaselina, pero o confusas, con poca .
descriptivas suficientemente . . . o son irrelevantes.
demuestran un alto faltan detalles. o informacion util.
descriptivas.

nivel de analisis.




Criterios

5 puntos
(Excelente)

4 puntos
(Bueno)

3 puntos
(Satisfactorio)

2 puntos
(Necesita Mejora)

1 punto
(Insuficiente)

Seleccion del
area de
contaminaci

7

on

Eleccion clara 'y
justificada del area de
mayor
contaminacion, con
explicaciones bien

desarrolladas.

Seleccion del area de
contaminacién con
una justificacion
adecuada, aunque
menos detallada.

Seleccion del area,
pero con
explicaciones
limitadas o poco

claras.

Seleccion del area de
contaminacion, pero

sin justificacion clara.

No se selecciond un
area de contaminacion
o la eleccidén es

irrelevante.

Presentacio

Presentacion muy
cuidada y

organizada; se

Presentacion clara y
organizada, con

minimas

Presentacion
aceptable, pero con

falta de organizacion;

Presentacion

desorganizada, dificil

Presentacion confusa

y desordenada; no se

n general _ distracciones; se _ de seguir; se siguen siguen las
siguen todas las _ ) se siguen algunas . _ . _
_ _ siguen la mayoria de _ _ pocas instrucciones. instrucciones.
instrucciones. _ _ instrucciones.
las instrucciones.
Uso excelente y o Uso escaso del
_ Uso adecuado del Uso limitado del o . N
Uso del preciso del o . o . vocabulario cientifico; No se utiliza
vocabulario cientifico, | vocabulario cientifico, o _
vocabulario| vocabulario cientifico muchas palabras vocabulario cientifico;
con pocas con algunas _ _ o
cientifico relevante en todas _ o _ _ inapropiadas o descripcion
imprecisiones. inexactitudes.

las descripciones.

irrelevantes.




ANEJO 6

GUIA PARA EL USO DE PLATAFORMA PARA MONITOREO DE SENSOR PURPLE AIR

Paso 1 Entrar a la siguiente direccion electronica:

www?2.purpleair.com

e . o o GEEEEED
¢ PurpleAir

Paso 2 Escoger Vap y luego Real-time Map

€ 5 C A %= www2purpleair. OorN 5 MZPtaGBCJ1Z QuUIw

Q PurpleAir __Map ) Sensors Data About

Paso 3 Agrandar imagen con el simbolo de + hasta el pais o
zona de interés.

Numero de particulas promedio registradas
por el sensor en 10 minutos.




Escala para interpretacion del color que .
tiene cada sensor de Purple Air O PurpleAir

Sin datos actuales.

0-50: La calidad del aire es satisfactoria y la contaminacion del aire
representa poco o ningun problema con 24 horas de exposicion.

51-100: La calidad del aire es aceptable. Sin embargo, puede haber
riesgo para algunas personas con 24 horas de exposicion,
particularmente aquellas que son inusualmente sensibles a la
contaminacion del aire.

108

101-150: Los miembros de grupos sensibles pueden experimentar
efectos en la salud con 24 horas de exposicion. Es menos probable
que el publico general se vea afectado.

151-200: Algunos miembros del publico en general pueden
experimentar efectos en la salud tras 24 horas de exposicion; Los
miembros de grupos sensibles pueden experimentar efectos de
salud mas graves.

201-300: Alerta de salud, el riesgo de efectos en la salud aumenta
para todas las personas con 24 horas de exposicion.

>300: Advertencia sanitaria sobre condiciones de emergencia:
todas las personas tienen mas probabilidades de verse afectadas
con 24 horas de exposicion.

[100
150 |
200 |




ANEJO 7

RUBRICA PARA EVALUAR HOJA DE TRABAJO 4/ ACTIVIDAD 3 - RECOPILACION DE DATOS DEL SENSOR

Criterios

5 puntos
(Excelente)

4 puntos
(Bueno)

3 puntos
(Satisfactorio)

2 puntos
(Necesita Mejora)

1 punto
(Insuficiente)

Recopilacion
de datos

Todos los datos de
los sensores en las 3
zonas y 2 periodos
del dia estan
completos, bien
organizados y
claramente

presentados.

Los datos de los
sensores estan
completos en la
mayoria de las zonas
y periodos, con
algunas pequefas

omisiones o errores.

Se recopilan datos de
al menos 2 sensores,
pero con omisiones
importantes en zonas

0 periodos.

Solo se recopilan
datos de uno o dos
sensores, o0 hay
omisiones graves en

las zonas o periodos.

Los datos estan
incompletos o son
confusos, con varios

errores graves.

Identificacion
y descripcién
de

tendencias

Se identifican
claramente tres
tendencias,
explicadas con
detalle y con base en
los datos. Las
tendencias estan

bien relacionadas

Se identifican tres
tendencias, pero la
descripcion no es tan
detallada o faltan
algunas conexiones
con las zonas y

periodos.

Se identifican solo
dos tendencias, con
explicaciones
generales y poco
detalladas.

Solo se identifican
una o dos tendencias,
con explicaciones

vagas o erroneas.

No se identifican
tendencias, o las
tendencias descritas
no tienen base en los

datos.




Criterios

5 puntos
(Excelente)

4 puntos
(Bueno)

3 puntos
(Satisfactorio)

2 puntos
(Necesita Mejora)

1 punto
(Insuficiente)

con las zonas y

periodos del dia.

Claridad y
coherencia
en la

redaccion

El informe esta muy
bien redactado, con
ideas claras,
coherentes y
correctamente
estructuradas. La
terminologia es

precisa.

El informe es claro,
pero algunas partes
podrian mejorarse en
coherencia o detalle.

El informe es
comprensible, pero
hay errores de
redaccion o falta de

estructura.

El informe es dificil de

entender debido a

errores gramaticales y

falta de coherencia.

El informe es muy
dificil de leer o esta

mal estructurado.

Analisis y
relacién con
zonas y
periodos

El analisis relaciona
las tendencias con
las zonas y los
periodos de manera

precisa y logica.

El analisis relaciona
adecuadamente las
tendencias con las
zonas y periodos,
pero faltan algunos
detalles.

relacién con las zonas

Se hace un analisis
basico de las

tendencias, pero la

o periodos no es
clara.

El analisis es
superficial o no esta
bien relacionado con

las zonas y periodos.

No se realiza un
analisis relacionado
con las zonas o

periodos.




ANEJO 8

RUBRICA PARA EVALUAR HOJA DE TRABAJO 5/ ACTIVIDAD 4 — GRAFICAS / ANALISIS DE DATOS Y CONCLUSIONES

Criterio

5 puntos (Excelente)

4 puntos (Bueno)

3 puntos
(Satisfactorio)

2 puntos
(Insuficiente)

1 punto (Deficiente)

Calidad y
claridad de las

graficas

Las gréficas son claras,

bien definidos y facilitan

precisas, y bien
etiquetadas. Las

leyendas y ejes estan

la comprension de los

datos.

Las gréficas son claras

y precisas, pero
podrian tener un mejor

disefio o etiquetas.

Las graficas son
comprensibles, pero
carecen de algunos

detalles o claridad.

Las graficas son
confusas, mal
etiquetadas o dificiles

de leer.

Las graficas son
ilegibles o mal

disefadas, dificultando

la comprension de los

datos.

Precision en el
analisis de
datos

El analisis es muy
preciso, bien
fundamentado, y
presenta una
interpretacion clara de

los datos.

El analisis es preciso,
pero podria estar mejor
fundamentado o

detallado.

El analisis es
adecuado, pero tiene
lagunas o
generalizaciones sin
suficiente respaldo.

El analisis es
impreciso, carece de
detalles y no se basa
completamente en los

datos.

El analisis es incorrecto
o completamente

infundado.

Identificacion
de tendencias

y patrones

Se identifican
correctamente las
tendencias y patrones
clave en los datos, con

explicaciones claras.

Se identifican las
tendencias y patrones
clave, pero la

explicacion podria ser

mas clara o detallada.

Se identifican algunas
tendencias o patrones,
pero no se explican

bien.

Se identifican pocas o
ninguna
tendencia/patrén

relevante.

No se identifican
patrones ni tendencias,
o se identifican

errébneamente.




Criterio

5 puntos (Excelente)

4 puntos (Bueno)

3 puntos

(Satisfactorio)

2 puntos

(Insuficiente)

1 punto (Deficiente)

Claridad y
coherencia en
las

conclusiones

Las conclusiones estan
bien fundamentadas, se
basan completamente
en los datos y son

claras y coherentes.

Las conclusiones estan
bien fundamentadas,
pero podrian explicarse
con mayor claridad o

detalle.

Las conclusiones son
coherentes, pero
carecen de un analisis
profundo o no se basan
completamente en los

datos.

Las conclusiones son
vagas 0 no se apoyan
en los datos

presentados.

Las conclusiones son
incoherentes,
incorrectas o no se

basan en los datos.

Sugerencias y
recomendacio

nes (si aplica)

Las sugerencias estan
muy bien basadas en
los datos y son muy
relevantes para la
mejora o interpretacion

de los resultados.

Las sugerencias son
relevantes, pero
podrian estar mejor
fundamentadas en los

datos.

Las sugerencias son
generales o no estan
suficientemente

basadas en los datos.

Las sugerencias son
irrelevantes o no estan

basadas en los datos.

No se incluyen
sugerencias o son
completamente

irrelevantes.




ANEJO 9

RUBRICA PARA EVALUAR ACTIVIDAD 5 - AFICHE

Criteri 5 puntos 4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto
riterio
(Excelente) (Bueno) (Satisfactorio) (Insuficiente) (Deficiente)
_ _ El mensaje es algo . . El mensaje es
. El mensaje es claro, | El mensaje es claro, El mensaje es dificil
Claridad del . . ] ] confuso o falta ] completamente
] conciso, y se entiende| pero podria ser mas _ de entender o esta
mensaje claridad en algunos confuso y no se

facilmente.

conciso o directo.

aspectos.

mal expresado.

entiende.

Organizacion

del contenido

La informacion esta
muy bien organizada,

con un flujo logico.

La informacion esta
bien organizada, pero
puede mejorar.

La organizacion es
adecuada, pero
algunos puntos son

desordenados.

La organizacion es
pobre, dificultando la
comprension del

afiche.

El afiche esta muy
desordenado y es
dificil de seguir.

Diseno visual

Disefio muy atractivo,

Disefno atractivo,

aunque podria

El disefio es

aceptable, pero

El disefio es poco

atractivo o tiene

El disefio es
deficiente y no es

) equilibrado y _ . _
y atractivo . mejorar en algunos carece de impacto problemas de visualmente
armonioso. _ o _
detalles. visual. equilibrio. atractivo.
. ] Buen uso de colores Uso adecuado de
Colores y tipografia _ ] _ ] . ] Los colores y
Uso de . . y tipografia, pero colores y tipografia, | Colores o tipografia . ]
bien elegidos, con ] . _ N tipografia son
colores y podria mejorar en pero no siempre dificultan la lectura o . _
) ) excelente contraste y o . _ inapropiados o
tipografia o legibilidad o favorecen la no combinan bien. o
legibilidad. o ilegibles.
contraste. legibilidad.




Criteri 5 puntos 4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto
riterio
(Excelente) (Bueno) (Satisfactorio) (Insuficiente) (Deficiente)
Las imagenes son de| Las imagenes son o o
. ) ] Las imagenes son | Las imagenes son de o
Calidad y alta calidad y estan | buenas, pero podrian Las imagenes no son

relevancia de

las imagenes

perfectamente
relacionadas con el

mensaje.

estar mas
conectadas con el

tema.

aceptables, pero no
contribuyen mucho al

mensaje.

baja calidad o
irrelevantes al

mensaje.

apropiadas o no
tienen calidad.

El afiche llama la

El afiche es llamativo,

El afiche es aceptable

El afiche tiene bajo

El afiche no llama la

Impacto atencion . impacto visual y es atenciony es
. aunque no tan visualmente, pero no ]
visual inmediatamente y es . facil de pasar por completamente
_ impactante. destaca. .
impactante. alto. aburrido.
La mayoria de la . .
. . _ . La informacion es . N . .
Precision y Toda la informacion informacion es La informacion es La informacion es

calidad de la

es precisa, clara, y

precisa, pero hay

adecuada, pero tiene

algunos errores o falta

imprecisa o contiene

incorrecta o

informacion relevante. algunos detalles que aridad errores importantes. irrelevante.
claridad.
mejorar.
) El afiche cumple El afiche cumple con _ El afiche no cumple _
Coherencia o El afiche cumple El afiche no cumple
perfectamente con su proposito, pero _ claramente con el L

con el o _ parcialmente con el o con el proposito ni se

o Su proposito y puede mejorar en o propésito o

propésito o o proposito. _ adapta al publico.
publico objetivo. algunos aspectos. establecido.




GUIA DEL ESTUDIANTE




MATERIA: BIOLOGIA

NIVEL/GRADO: Superior / 10mo

DURACION: 3 semanas (15 periodos de 60 minutos)
e 2 dias - implantacion
e 10 dias - monitoreo y desarrollo
e 2 dias - analisis y conclusiones

e 1 dia — presentacion final

CONCEPTOS PRINCIPALES: metodologia cientifica, analisis de datos, problema, hipoétesis,

conclusion.

CONCEPTOS SECUNDARIOS: aire, calidad de aire, sistema respiratorio, problemas

ambientales

CONOCIMIENTO PREVIO:

El estudiante debe tener un conocimiento basico de:
1. ldentificacién de los pasos del método cientifico
2. Creacion graficas
3. Programado Excel

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE:

Durante la leccion, el estudiante:

-_

. explicara en qué consiste la metodologia cientifica
. identificara y desarrollara correctamente los pasos del método cientifico

. analizara la relacion entre la calidad de aire y la importancia en el sistema respiratorio

2
3
4. comparara los datos recolectados en diferentes zonas de Puerto Rico
5. formulara posibles acciones para reducir la contaminacion de aire

6

. analizara datos utilizando graficas




TRASFONDO

Cada aino se rebasa el récord de contaminacion del aire. En el afio 2019 se alcanzaron
casi 40 mil millones de toneladas de CO- en la atmdsfera, superando el registro del afio anterior
(Aquae Fundacion, 2024). La contaminacion atmosférica consiste en la presencia de materias
o formas de energia en el aire que pueden suponer un riesgo, dafio o molestia de diferente
gravedad para los seres vivos.

Entre las consecuencias directas de la contaminacion atmosférica, se podria destacar el
desarrollo de enfermedades y afecciones en los seres humanos y la biodiversidad, asi como la
pérdida de visibilidad en zonas de grandes concentraciones o la aparicion de olores
desagradables. La contaminacion atmosférica se presenta en diferentes sustancias que se
derivan fundamentalmente de cinco focos de actividades humanas: la industria, la agricultura,
los residuos, los hogares y el transporte.

La contaminacién del aire es un peligro ambiental para la salud. Cuando se establecieron
los estandares nacionales de calidad del aire ambiental en 1970, la contaminacion del aire se
consideraba principalmente como una amenaza para la salud respiratoria. Durante las
siguientes décadas, a medida que los estudios sobre la contaminacion del aire avanzaban, la
preocupacion por la salud publica se extendié hasta incluir las enfermedades cardiovasculares,
diabetes mellitus, obesidad, y trastornos reproductivos, neurolégicos y del sistema inmunitario.
La contaminacion del aire afecta la salud de todas las personas, pero algunos grupos pueden
verse mas perjudicados. Casi 9 de cada 10 personas que viven en areas urbanas en todo el
mundo se ven afectadas por la contaminacion del aire.

Las olas de calor, las condiciones meteorologicas extremas, las alteraciones del
suministro de alimentos y otros efectos relacionados con el aumento de los gases de efecto
invernadero pueden tener repercusiones negativas en la salud humana. Las particulas
suspendidas en el aire, dependiendo de su composicion quimica, también pueden tener efectos
directos distintos del cambio climatico. Pueden alterar o agotar los nutrientes del suelo y los
cursos de agua, dafar los bosques y las cosechas y deteriorar iconos culturales como
monumentos y estatuas.

Los sensores de calidad del aire son dispositivos que detectan y miden sustancias
quimicas y contaminantes especificos en el aire. Estos dispositivos pueden tener muchos usos

como monitorear la calidad del aire interior, la calidad del aire exterior o los sensores portatiles




qgue se pueden mover con frecuencia. PurpleAir Flex es uno de los ultimos monitores de calidad
del aire de PurpleAir, que mide las concentraciones de PM2.5 en tiempo real para uso
residencial, comercial o industrial. Al contener un LED a todo color, el brillo resultante indica la
calidad del aire en tiempo real de un vistazo y se puede instalar en interiores o exteriores. El
WiFi incorporado permite que el monitor de calidad del aire transmita datos al mapa PurpleAir
en tiempo real, que se almacena y se pone a disposicion de cualquier dispositivo inteligente.
La investigacion es un campo cientifico que ayuda a generar nuevos conocimientos y
resolver el problema existente. Por lo tanto, el analisis de datos es la parte crucial de la
investigacion que hace que el resultado del estudio sea mas efectivo. Es un proceso de
recopilacion, transformacion, limpieza y modelado de datos con el objetivo de descubrir la
informacion requerida. El analisis de datos resulta crucial en este proceso, proporciona una
base significativa para las decisiones criticas y ayuda a crear una propuesta completa. Por lo
tanto, después de analizar los datos, el resultado lo proporcionara por el método cualitativo y
cuantitativo de los datos. El analisis cuantitativo de datos se utiliza principalmente con niumeros,
graficos, cuadros, ecuaciones, estadisticas (inferenciales y descriptivas). Los datos que se
representan en un formato verbal o narrativo son datos cualitativos que se recopilan a través de

grupos focales, entrevistas, cuestionarios abiertos y otras situaciones menos estructuradas.

GLOSARIO

1. Aire - gas que constituye la atmdsfera terrestre, formado principalmente de oxigeno y
nitrégeno, y con otros componentes como el didxido de carbono y el vapor de agua.

2. Ambiente - conjunto de componentes fisicos, quimicos y biolégicos externos con los
que interactuan los seres vivos.

3. Analisis de datos - practica de trabajar con datos para obtener informacién util que
pueda utilizarse para tomar decisiones con conocimiento de causa.
Atmosfera — capa gaseosa que rodea la Tierra y otros cuerpos celestes.
Biodiversidad - variedad de especies animales y vegetales en su medio ambiente.
Calidad de aire — condicidn o pureza del aire que respiramos y esta determinada por la
cantidad de contaminantes presentes, tanto particulas como gases.

7. Calor - sensacion que se experimenta ante una elevada temperatura.




8. Cambio climatico — cambios a largo plazo de las temperaturas y los patrones
climaticos.

9. Composicidon quimica — sustancia elaborada con la union quimica de dos o mas
elementos diferentes.

10.Conclusiéon — idea a la que se llega después de considerar una serie de datos o
circunstancias.

11. Contaminacion — introduccion de un contaminante en un ambiente natural que causa
inestabilidad, desorden, dafio o malestar en un ecosistema, en el medio fisico o en un
ser vivo.

12.Condiciones meteorologicas — condiciones de la atmdsfera en un tiempo y lugar
especifico, con relacion a la temperatura, precipitaciones, y otros factores como pueden
ser las nubes.

13. Datos — informacién sobre algo concreto que permite su conocimiento exacto o sirve
para deducir las consecuencias derivadas de un hecho.

14.Efectos invernadero — elevacion de la temperatura de la atmosfera proxima a la corteza
terrestre, por la dificultad de que se disipe la radiacion calorifica, debido a la presencia
de una capa de gases, especialmente didxido de carbono, procedentes de las
combustiones industriales y otras actividades.

15. Hipotesis - que se establece provisionalmente como base de una investigacion que
puede confirmar o negar la validez de aquella.

16. Método cientifico — uno de los procesos de investigacion que, a través de una serie de
pasos ordenados, permite llevar adelante un estudio, adquirir nuevos conocimientos o
corroborar la veracidad de determinados fenébmenos.

17.Metodologia - conjunto de pasos que se siguen en una investigacion cientifica.

18. Nutrientes — compuesto quimico (como las proteinas, las grasas, los carbohidratos, las
vitaminas o los minerales) que forma parte de los alimentos.

19. Observacion — técnica que consiste en observar atentamente el fendmeno, hecho o
caso, tomar informacion y registrarla para su posterior analisis.

20. Particulas suspendidas — elementos microscépicos que flotan en el aire, compuestos
por sustancias solidas y liquidas.

21.Problema - planteamiento de una situacién cuya respuesta desconocida debe
obtenerse a través de métodos cientificos.




22.Salud - conjunto de condiciones minimas de salubridad de una poblacién determinada,

que los poderes publicos tienen la obligacion de garantizar y proteger.

23. Sistema respiratorio - conjunto de érganos que participan en la respiracién; incluye la

nariz, la garganta, la laringe, la traquea, los bronquios y los pulmones.

MATERIALES - 1 set por cada grupo de estudiantes

1.

Sensor Purple Air (1 por escuela) — https.//www2.purpleair.com/products/list

2. Computadora con conexion a Internet

3. Hojas de trabajo

® N o g b

9.

a.

b
C.
d

@ ™ 0

m.

n.

Anejo 1 - Pre/Pos Prueba

. Hoja de trabajo 1 - Investigacion bibliografica

Hoja de trabajo 2 - Mapa Escuela: Identificar area de mayor contaminacion

. Hoja de trabajo 3 - Recoleccion de datos “Comprobando el aire que recibimos en

la escuela”

Hoja de trabajo 4 - Recoleccion de datos con el sensor purple air.

Hoja de trabajo 5 - Analisis de datos y conclusiones

Anejo 2 — Lectura: El aire y su contaminacion: Impacto en nuestra salud
Anejo 3 - Caracteristicas de un lugar susceptible a la contaminacion del aire
Anejo 4 — Rubrica Hoja de trabajo 2

Anejo 5 - Rubrica Hoja de trabajo 3

Anejo 6 — Guia para el uso de la plataforma para monitoreo de sensor Purpleair
Anejo 7 - Rubrica Hoja de trabajo 4

Anejo 8 - Rubrica Hoja de trabajo 5

Anejo 9 - Rubrica Afiche

Lapiz y goma de borrar

Lapices y marcadores de colores
Cartulina (24 x 36 pulg)
Placa petri (3)

Tape transparente ancho

Marcador permanente

10.Vaselina

11.Programado Excel y/o papel cuadriculado
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PROCESO EDUCATIVO (INICIO, DESARROLLO Y CIERRE)

Assessment continuo

Durante toda la actividad el maestro estara haciendo observaciones mientras se mueve entre
los grupos de trabajo, cuando los estudiantes discuten y cuando presentan sus respuestas a
las preguntas. Esto le permite hacer evaluaciones del aprendizaje de estos.

INICIO

Pre/pos-prueba

Se administrara a los estudiantes una pre-prueba (Anejo 1) sobre los temas de metodologia
cientifica, analisis de datos y calidad de aire para determinar el conocimiento previo que poseen
los estudiantes sobre el mismo. Al finalizar la leccidn se les administrara nuevamente la prueba

para medir el aprovechamiento obtenido.

Actividad de inicio

Divida la clase en 4 pequefios grupos de trabajo, y solicite que realicen una investigacion
literaria sobre una lectura dada (Anejo 2) y contesten unas preguntas (Hoja de trabajo 1) sobre
los siguientes temas: aire, contaminacion del aire, impacto de la contaminacion del aire en la
salud, causas de contaminacion del aire. Con ésta informacion los estudiantes estaran

familiarizados con los temas a trabajar en las préximas actividades.




HOJA DE TRABAJO 1 - INVESTIGACION LITERARIA

Nombre: Fecha:

Lee cuidadosamente la lectura dada (ANEJO 2) sobre el aire, contaminacion del aire,

impacto de la contaminacion del aire en la salud y causas de contaminacion del aire.

Luego contesta las siguientes preguntas.

. ¢ Qué es el aire y por qué es importante para nosotros?

. ¢, Cuales son los principales componentes del aire que respiramos?

. ¢ Qué se entiende por contaminacion del aire?

. ¢ Cuales son algunas fuentes comunes de contaminacion del aire?

. ¢, Como puede afectar la contaminacion del aire nuestra salud?

. ¢, Qué sintomas o enfermedades pueden causar los problemas de aire contaminado?

. ¢ Qué actividades humanas contribuyen mas a la contaminacion del aire?

. ¢ Como puede el trafico de vehiculos afectar la calidad del aire en nuestras ciudades?

. ¢, Qué medidas crees que se pueden tomar para reducir la contaminacion del aire?

10.¢,Como podrias ayudar a mejorar la calidad del aire en tu comunidad?




DESARROLLO
Luego de asegurarse el maestro que se aclararon los conceptos previos, se realizaran unas
actividades que promuevan entendimiento profundo.
ACTIVIDAD #1: AIRE CONTAMINADO EN MI ESCUELA
Objetivo: Los estudiantes:
1. Identificaran y analizaran los lugares dentro de su escuela donde es mas probable
encontrar aire contaminado.
2. Reconoceran las fuentes de contaminacién y su impacto en la salud, para proponer

medidas de mejora.

Materiales — 1 set por cada grupo de estudiantes
e mapa de la escuela (Hoja de trabajo 2)
e lapices de colores (3 colores distintos)
e lapiz y goma de borrar

Preparacion antes de la actividad:

e El maestro dibujara un mapa que represente una visualizacion aérea de la
escuela. Fotocopiar uno para cada grupo de estudiantes.
1. Puede usar imagen de vista aérea de Google Earth

Procedimiento:

e El estudiante identificara 3 areas en la escuela que entiende son mas
susceptibles a recibir aire contaminado, los marcara con un color diferente
cada uno y utilizara una palabra para identificar el mismo en el mapa
entregado por el maestro (Hoja de trabajo 2)

e Por cada area identificada por los estudiantes, éstos seleccionaran en su hoja
de trabajo las caracteristicas de ese lugar que le hacen pensar que es el mas
susceptible a recibir aire contaminado.

e El maestro explicara la descripcion de las caracteristicas de area (Anejo 3)
para que los estudiantes puedan hacer su seleccion de caracteristicas para

cada area del mapa.




HOJA DE TRABAJO 2 - MAPA DE LA ESCUELA
Instrucciones:
1. Identifica 3 areas en la escuela que entiendes son mas susceptibles a recibir aire
contaminado
Marca con un color diferente cada uno y utiliza una palabra para identificar el mismo.

Luego por cada area identificado, selecciona en tu hoja de trabajo las caracteristicas de

ese lugar que te hace pensar que es el mas susceptible a recibir aire contaminado

Lgs‘cqela Luis’
Mufioz/Marin}

.’

Esc. Luis Mufioz Marin — Yabucoa, PR

Area 1: Area 2: Area 3:
[0 Cercania a fuentes de trafico [0 Cercania a fuentes de trafico O Cercania a fuentes de trafico
O Proximidad a industrias O Proximidad a industrias O Proximidad a industrias
[0 Zonas de construccion [0 Zonas de construccion O Zonas de construccidon
[0 Falta de vegetacién [0 Falta de vegetacién O Falta de vegetacion
O Condiciones climaticas O Condiciones climaticas O Condiciones climaticas
[0 Uso de productos quimicos [0 Uso de productos quimicos O Uso de productos quimicos
0 Concentracién de personas 0 Concentracién de personas 0 Concentracion de personas
[0 Areas de desecho O Areas de desecho 0 Areas de desecho
0 Espacios cerrados 0 Espacios cerrados O Espacios cerrados




Analisis de resultados y discusion de la actividad:

e La actividad se discutira de manera socializada en la clase para compartir las areas
escogidas por los estudiantes y las caracteristicas particulares de cada area.

e Se anotaran los datos de las areas escogidas de cada grupo de estudiantes en
la pizarra para comparar las mismas y llegar a un consenso de las 3 areas mas
susceptible al aire contaminado en las que se trabajara la actividad #2
(colocacion de placas petri)

e Se evaluara la hoja de trabajo 2 con una rubrica (Anejo 4) para asignarle

puntuacion al trabajo realizado por los estudiantes.

ACTIVIDAD #2: COMPROBANDO EL AIRE QUE RECIBIMOS EN LA ESCUELA
Objetivo: Los estudiantes:
1. Disefaran y llevaran a cabo un experimento para atrapar particulas del aire en
diferentes areas de la escuela.
2. Analizaran y compararan la cantidad de particulas recolectadas para identificar cual
area presenta mayor contaminacion del aire.
Materiales - 1 set por cada grupo de estudiantes
e Hoja de trabajo 3
e Cinta adhesiva ancha y transparente
e Placa petri (3)
e Vaselina

Procedimiento:

1. El estudiante cubrira con una capa fina de vaselina toda el area dentro de cada placa petri.

2. Cada placa con vaselina sera pegada con cinta adhesiva en las 3 areas que los estudiantes
escogieron como susceptibles a recibir mayor contaminacién de aire.

3. Dejar las placas expuestas durante un periodo de 3 dias y luego recolectarlas.

4. Los estudiantes haran un dibujo de la apariencia fisica de la vaselina dentro de la placa
petri y anotaciones descriptivas sobre cantidad y tamafos de particulas, color, entre otras
descripciones que puedan observar de la vaselina en la placa petri (Hoja de Trabajo 3).

5. Analizar de manera visual y escoger el lugar de mayor contaminacion por aire en donde se

colocara el sensor “purple air”




HOJA DE TRABAJO 3 — RECOLECCION DE DATOS VISUALES EN LAS PLACAS PETRI

Nombre: Fecha:

e Realiza un dibujo de la apariencia fisica de la vaselina dentro de la placa petri.
e Luego realiza anotaciones descriptivas sobre cantidad y tamafos de particulas, color,
entre otras descripciones que puedas observar de la vaselina en cada placa petri.

e Escoge el area que recibe mayor contaminacion y justifica tu respuesta.

Area 1: Area 2: Area 3:

Segun tus observaciones:

¢ Cual es el ara que recibe mayor aire contaminado?

Justificacion:




Analisis de resultados y discusion de la actividad:

e Cada grupo de estudiantes discutira de manera socializada el area escogida que
recibe mayor aire contaminado.

e Se anotaran las respuestas de las areas escogidas de cada grupo de
estudiantes en la pizarra para comparar las mismas y escoger el area donde se
colocara el sensor “purple air”

e Se evaluara la hoja de trabajo 3 con una rubrica (Anejo 5) para asignarle
puntuacion al trabajo realizado por los estudiantes.

ACTIVIDAD #3: SENSOR PURPLE AIR
Objetivos: Los estudiantes:
1. Recogeran datos de las medidas de particulas que llegan a su alrededor durante un
periodo determinado utilizando el sensor de calidad de aire instalado en la escuela.
2. Analizaran e interpretaran esos datos.

3. Explicaran el impacto de la calidad del aire en la salud publica y el medio ambiente.

Materiales: 1 set por cada grupo de estudiantes, *el sensor es 1 por escuela
e Sensor Purple Air*
e Computadora con internet
e Hoja de trabajo 4

e Lapizygoma

Preparacion antes de la actividad:

e Los estudiantes junto al maestro recibiran una orientacién de los estudiantes
graduados de UPR-RP para comprender el trabajo investigativo que llevan a cabo
éstos y reconocer la importancia de los mismos en el medio ambiente y la salud de
los ciudadanos. Una vez colocado el sensor también recibiran orientacion de como
utilizar la plataforma para el monitoreo del mismo.

e El maestro junto a estudiantes graduados de UPR-RP colocara el sensor Purple Air
en el area seleccionada por los estudiantes y se hara la coneccién del sensor a la
base de datos. * Cada sensor incluye las instrucciones de montaje.




e Para conectar a la base de datos debe leer las instrucciones en la siguiente pagina:

https://community.purpleair.com/t/sensor-wifi-and-reqistration/182

Procedimiento:

1. Los estudiantes recibiran una guia (Anejo 6) sobre como se utiliza la plataforma de
purple air y asi poder recolectar los datos diariamente de los sensores.

2. Los estudiantes estudiaran 3 sensores para comparar los datos, uno de los
sensores sera el de la escuela y los otros dos sensores seran escogidos por los
estudiantes en un area geografica distinta pero ubicados en Puerto Rico.

3. Se escogeran 2 horas del dia (AM y PM) en el que se recolectaran los datos de los
sensores y seran anotados en la Hoja de trabajo 4.

Los datos se recolectaran por un periodo de 5 dias, en la mafana y en la tarde.
Luego de pasados los 5 dias, se analizaran los datos por medio de graficas para

llegar a conclusiones.




HOJA DE TRABAJO 4 — RECOLECCION DE DATOS CON EL SENSOR PURPLE AIR

Nombre: Fecha:

e Entra a la siguiente direccion https://www2.purpleair.com/

e Luego presiona MAP, real-time map y observa los sensores ubicados en Puerto Rico.
(Ver Anejo 6 para guia)

e Escoge dos sensores con diferente area geografica para comparar con el sensor de
nuestra escuela.

e Ya seleccionados los sensores, comenzaremos el proceso de recolectar los datos

e Este proceso se hara dos veces al dia (AM y PM) durante 5 dias para los tres sensores.

e Luego de recolectados los datos se anotaran las tendencias que se observan en los

datos. Posteriormente se realizaran graficas para analisis en la Actividad #4.

AM =10:30 am PM = 2:30pm
, Sensor A: Sensor B: Sensor C:
ot AM PM AM PM AM PM
1
2
3
4
5

Tendencias observadas




Analisis de resultados y discusion de la actividad:

e Cada grupo de estudiantes discutira de manera socializada los datos
recolectados y observar tendencias que luego seran comparadas con las
graficas.

e Se anotaran las respuestas de cada grupo de estudiantes en la pizarra para
comparar las mismas entre los grupos.

e Se evaluara la hoja de trabajo 4 con una rubrica (Anejo 7) para asignarle

puntuacion al trabajo realizado por los estudiantes.

ACTIVIDAD #4 — GRAFICAS, ANALISIS DE DATOS Y CONCLUSIONES
Objetivos: El estudiante
1. Construira una grafica de puntos a partir de conjuntos de datos.
2. Realizara un analisis detallado de los datos presentados en las graficas.
3. Formulara conclusiones basadas en la interpretacion de los resultados, demostrando
su comprension de como representar, analizar e interpretar informacion cuantitativa de

manera efectiva.

Materiales

Opcidn 1: 1 set por cada grupo de estudiantes para crear las gréaficas digitales
e Computadora
e Programado Excel

e Hoja de trabajo 5

Opcidn 2: 1 set por cada grupo de estudiantes para crear las graficas dibujadas.
e Papel cuadriculado
e Lapizygoma
e Lapices de colores y/o crayolas

e Hoja de trabajo 5

Procedimiento:

1. Los estudiantes analizaran los datos recolectados por medio de graficas.




2. Realizaran una grafica por cada sensor analizado utilizando la variable de numero de

dia en Xy tamafio de particula en Y. Utilizar el programa de Excel o papel
cuadriculado.

Compara las graficas realizadas y contesta las preguntas dadas (Hoja de Trabajo 5)
para redactar el analisis de datos.

Finalizado el analisis de datos, redacta una conclusion sobre los resultados
encontrados e interpetacion de datos.

Ejemplo de grafica a construir:

60

50

40

30

20

Cantidad de particulas promedio

Sensor 1: Escuela Luis Mufioz Marin, Yabucoa

Columna izquierda — AM

Columna derecha — PM

1 2 3 4 5
Dia

e Titulo de la grafica y ejes debidamente identificados

e Leyenda

e Colorear cada columna del color representativos a la escala segun cantidad de
particulas (Anejo 6)




HOJA DE TRABAJO 5 — ANALISIS DE DATOS Y CONCLUSIONES

Nombre: Fecha:

Luego de realizadas las graficas por cada sensor (3 graficas en total), obsérvalas
detalladamente para contestar las siguientes preguntas de analisis. Luego redacta una

conclusién sobre los resultados encontrados e interpetacion de datos.

1. ¢Como comparas las tendencias observadas en la hoja de trabajo 4 con las graficas

realizadas?

2. ¢Como varian los niveles de particulas en el aire entre los tres lugares escogidos?

3. ¢Cual es la relacion entre las particulas en el aire y las condiciones climaticas en cada

ubicacion?

4. ¢Como varian los niveles de particulas en el aire entre los cinco dias por cada lugar

escogido?

5. ¢Como se comparan los niveles de particulas con los estandares de calidad del aire
establecidos por EPA?

Conclusion




Analisis de resultados y discusion de la actividad:

e Cada grupo de estudiantes discutira de manera socializada las conclusiones
redactadas.

e Se anotaran las respuestas de cada grupo de estudiantes en la pizarra para
comparar las mismas entre los grupos.

e Se evaluara la hoja de trabajo 5 y graficas realizadas con una rubrica (Anejo 8)
para asignarle puntuacion al trabajo realizado por los estudiantes.

CIERRE
Finalizada la leccion se resume lo dado en clase, y los estudiantes demostraran el aprendizaje
logrado. Presentaran sus resultados y recomendaciones a la comunidad por medio de un

afiche informativo.

ACTIVIDAD #5 — AFICHE
Objetivos: Los estudiantes:
1. Disefaran un afiche que presente sus hallazgos y analisis sobre la calidad del aire en
la escuela, utilizando datos obtenidos de tres sensores ubicados en distintas areas.

2. Comunicaran de manera efectiva sus resultados y conclusiones.

Materiales — 1 set por cada grupo de estudiantes
e Computadora con internet
e Resultados obtenidos (Hojas de Trabajo 4 y 5)
o Graficas realizadas en Actividad #4
e Cartulina (24 x 36 pulg)

e Marcadores de colores

Procedimiento:

1. Cada grupo de estudiantes debe crear un afiche en el que divulguen los datos
obtenidos y comparaciones con otras areas estudiadas. El afiche debe tener
a. Titulo: Debe ser breve y llamativo. Es lo primero que el lector vera.
= Ejemplo: "jDescubre la Calidad del Aire en Tu Ciudad!"




b. Texto informativo: Proporciona detalles esenciales de manera clara y concisa.
Organiza la informacion en secciones (por ejemplo, introduccion, hallazgos,
recomendaciones).

c. Imagenes/Graficos: Escoge imagenes y graficas que refuercen el mensaje
visual. Usa graficos realizadas anteriormente para presentar datos de manera
efectiva. Si es posible, incorpora iconos o ilustraciones simples que hagan el

afiche mas dinamico.

Analisis de resultados y discusion de la actividad:

e Cada grupo de estudiantes exhibira su afiche realizado a la comunidad escolar.
e Se evaluara el afiche realizado con una rubrica (Anejo 9) para asignarle
puntuacion al trabajo realizado por los estudiantes.

Pre/pos-prueba
Se administrara a los estudiantes una pos-prueba (Anejo 1) sobre los temas de metodologia
cientifica, analisis de datos y calidad de aire para medir el aprovechamiento obtenido de los

estudiantes sobre el mismo.




ANEJO 1

_____ Preprueba / Posprueba

Nombre: Fecha:

Selecciones la respuesta correcta.

1. ¢Qué es la interpretacion de datos en el contexto del método cientifico?
a. Recopilar informacién numérica
b. Crear graficos y tablas
c. Explicar el significado de los resultados obtenidos

d. Disefar un nuevo experimento

2. ¢Cual de los siguientes NO es un componente principal del aire?
a. nitrogeno
b. oxigeno
c. dioxido de carbono
d. hidrégeno

3. ¢Qué instrumento se utiliza comunmente para medir la calidad del aire?
a. termometro
b. barbmetro
c. medidor de particulas

d. higrometro

4. ¢Cual es una consecuencia directa de la contaminacién del aire en el sistema
respiratorio?
a. fortalecimiento de los pulmones
b. aumento de la capacidad pulmonar
c. irritacién de las vias respiratorias

d. mejora en la oxigenacion de la sangre




En un experimento sobre calidad del aire, {qué representa la variable dependiente?
a. el tipo de contaminante estudiado

b. la ubicacién del estudio

c. el nivel de contaminacién medido

d. el tiempo de exposicion al aire

¢ Qué tipo de grafico seria mas apropiado para mostrar la variacion de la calidad del
aire a lo largo del tiempo?

a. grafico circular

b. grafico de barras

c. grafico de lineas

d. diagrama de dispersion

¢ Cual es la principal fuente de datos para el analisis de la calidad del aire en las
ciudades?

a. encuestas a la poblacién

b. estaciones de monitoreo ambiental

c. imagenes satelitales

d. registros hospitalarios

¢ Cual de los siguientes NO es un efecto directo de la mala calidad del aire en la salud
humana?

a. problemas respiratorios

b. enfermedades cardiovasculares

c. aumento de la presién arterial

d. mejora del sistema inmunoldgico

¢ Qué unidad se utiliza comunmente para medir la concentracion de particulas en el
aire?

a. partes por millon (ppm)

b. miligramos por litro (mg/l)




10.

11.

12.

13.

C. microgramos por metro cubico (ung/m?)
d. Kelvin (K)

¢ Cual de las siguientes opciones NO es una técnica comun para el analisis de
tendencias en datos de calidad del aire?

a. analisis de regresion

b. promedios moviles

c. analisis de Fourier

d. conteo de colonias bacterianas

¢ Qué indice se utiliza comunmente para comunicar la calidad del aire al publico
general?

a. indice de Desarrollo Humano (IDH)

b. indice de Calidad del Aire (ICA)

c. indice de Masa Corporal (IMC)

d. indice de Precios al Consumidor (IPC)

¢ Qué gas es considerado un contaminante comun del aire y contribuye al efecto
invernadero?

a. oxigeno

b. nitrégeno

c. argoén

d. diéxido de carbono

¢ Qué informaciodn proporciona el punto de interseccién entre dos lineas en una
grafica?

a. el valor maximo de ambas variables

b. el punto donde las variables son diferentes

c. el punto donde las variables son iguales

d. el valor minimo de ambas variables




14.En una grafica de barras que muestra las ventas mensuales de una tienda, ¢ qué
indica la altura de cada barra?
a. el tiempo transcurrido
b. el numero de productos disponibles
c. los gastos mensuales
d. el valor de las ventas

15.En una grafica lineal que muestra el crecimiento poblacional de una ciudad durante
10 anos, ¢ qué representa una pendiente positiva?
a. una disminucion en la poblacion
b. la poblacion se mantiene constante
c. un aumento en la poblacion

d. no hay relacion entre tiempo y poblacion




ANEJO 2

El aire y su contaminacién: Impacto en nuestra salud

El aire es una mezcla de gases que rodean nuestro planeta y es esencial para la vida.
Sin aire, no podriamos respirar y, por lo tanto, no podriamos vivir. El aire que respiramos es
principalmente una combinacion de nitrégeno (alrededor del 78%) y oxigeno (aproximadamente
el 21%). Otros componentes, como el dioxido de carbono, el argén y el vapor de agua,
constituyen el resto de la atmdsfera. La importancia del aire radica en su papel fundamental en
la respiracion de los seres humanos y otros organismos vivos, asi como en la regulacion de la

temperatura de la Tierra y el mantenimiento de la vida en el planeta.

Sin embargo, la calidad del aire ha disminuido significativamente en las ultimas décadas
debido a la contaminacién. La contaminacién del aire se refiere a la presencia de sustancias
nocivas en el aire que pueden provocar efectos adversos en la salud humana y en el medio
ambiente. Estas sustancias pueden ser gases, particulas o aerosoles que provienen de diversas

fuentes.

Existen muchas fuentes comunes de contaminacién del aire. Las industrias son grandes
emisores de contaminantes, liberando gases téxicos y particulas finas al aire. Los vehiculos
también son una fuente importante de contaminacién, ya que emiten dioxido de carbono,
monoxido de carbono y 6xidos de nitrogeno. Ademas, la quema de combustibles fosiles, como
el carbdn y el petrdleo, contribuye significativamente a la contaminacion del aire. Las actividades
agricolas, como el uso de pesticidas y fertilizantes, también pueden liberar sustancias dafiinas

al ambiente.

La contaminacién del aire puede tener efectos severos en la salud. La exposicién a aire
contaminado puede causar enfermedades respiratorias, como el asma y la bronquitis. También
se ha relacionado con problemas cardiacos, cancer de pulmén y enfermedades neuroldgicas.
Los sintomas de la exposicidén a aire contaminado pueden incluir tos, dificultad para respirar,
irritacion de los ojos y la garganta, y fatiga. En casos graves, la contaminacion del aire puede

llevar a hospitalizaciones e incluso a la muerte.




Las actividades humanas juegan un papel crucial en la contaminacion del aire. El
trafico de vehiculos es una de las principales fuentes de contaminacién en las ciudades. Los
automoviles, autobuses y camiones emiten grandes cantidades de contaminantes que afectan
la calidad del aire, especialmente en areas urbanas densamente pobladas. Las congestiones
de trafico aumentan la cantidad de emisiones, creando un ciclo dafiino para la salud publica.
Para reducir la contaminacion del aire, se pueden tomar varias medidas. Fomentar el uso del
transporte publico, bicicletas y caminar en vez de usar automoviles puede disminuir las
emisiones de gases contaminantes. La implementacion de regulaciones mas estrictas para las
industrias y el uso de tecnologias mas limpias son esenciales para mejorar la calidad del aire.
Ademas, promover la reforestacion y el uso de energias renovables, como la solar y edlica,

puede ayudar a reducir la dependencia de combustibles fosiles.

En conclusién, el aire es vital para nuestra existencia, pero su calidad se ve
amenazada por la contaminacién. Es fundamental que tomemos conciencia de este problema

y trabajemos juntos para proteger nuestro aire y, por lo tanto, nuestra salud.
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ANEJO 3

Caracteristicas de un lugar susceptible a la contaminaciéon del aire

Cercania a fuentes de trafico: Lugares cerca de carreteras transitadas, estaciones de
autobuses o areas de estacionamiento, donde los vehiculos emiten gases

contaminantes.

Proximidad a industrias: Areas cercanas a fabricas o plantas industriales que liberan

gases, polvo o sustancias quimicas al aire.

Zonas de construccioén: Lugares donde se estan realizando obras, ya que el polvo y

las particulas pueden aumentar la contaminacion.

Falta de vegetacion: Areas con poco o ningln espacio verde, ya que las plantas
ayudan a filtrar el aire y mejorar su calidad.

Condiciones climaticas: Regiones con condiciones climaticas que favorecen la

acumulacion de contaminantes, como falta de viento o inversions térmicas.

Uso de productos quimicos: Espacios donde se utilizan productos quimicos, como

laboratorios o areas de mantenimiento, que pueden liberar vapores toxicos.

Concentracién de personas: Lugares con alta densidad de poblacién, como cafeterias

o gimnasios, donde el aire puede volverse viciado.

Areas de desecho: Proximidad a vertederos o zonas donde se acumulan residuos, que

pueden emitir gases nocivos.

Espacios cerrados y mal ventilados: Aulas o oficinas con mala ventilacion, donde los

contaminantes pueden acumularse.




ANEJO 4

Rubrica para evaluar HOJA DE TRABAJO 2/ ACTIVIDAD 1- MAPA DE LA ESCUELA

Criterios

5 puntos
(Excelente)

4 puntos
(Bueno)

3 puntos
(Aceptable)

2 puntos
(Basico)

1 punto

(Insuficiente )

Identificacion

de areas

Identifica 3 areas
con justificaciones

claras y precisas.

Identifica 3 areas
con justificaciones

adecuadas.

|dentifica 2 areas
con justificaciones

muy basicas.

Identifica 1 area pero

sin justificacion.

No identifica areas o
identifica menos de 1

area.

Uso de color

Usa colores de

manera clara,

Usa colores de

Usa colores de

Usa colores, pero no

No utiliza colores o

_ manera clara y manera clara, pero se distingue usa colores de
en el mapa consistente y . .
_ consistente. no son consistentes. facilmente. manera incorrecta.
creativa.
Selecciona . Selecciona
o Selecciona Selecciona No selecciona
Seleccion de caracteristicas

caracteristicas

relevantes con un
alto nivel de detalle y

analisis.

caracteristicas

relevantes con un

buen nivel de detalle.

caracteristicas
relevantes, pero con

poco detalle.

caracteristicas, pero

sin conexion clara.

caracteristicas o son

irrelevantes.

Presentacion

general

Presentacion muy
bien organizada,
clara y visualmente

atractiva.

Presentacion
organizada y clara,

con un buen flujo.

Presentacion clara,
pero con algunos

errores menores.

Presentacion con
errores que dificultan

la comprension.

Presentacion
desorganizada y

poco clara.




ANEJO 5

RUBRICA PARA EVALUAR HOJA DE TRABAJO 3/ ACTIVIDAD 2 - RECOPILACION DATOS EN LAS PLACAS PETRI

o 5 puntos 4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto
Criterios ) ) ) ) o
(Excelente) (Bueno) (Satisfactorio) (Necesita Mejora) (Insuficiente)
Dibujo detallado y Dibujo claro, pero con o Dibujo poco claro y
Dibujo de la . . Dibujo basico que o . o _
preciso de la vaselina algunos detalles . dificil de interpretar; Dibujo no relacionado
placa petri _ muestra la vaselina, . ] _
en la placa petri, faltantes o se necesita mas con la vaselina o
con _ o pero carece de
mostrando imprecisiones en la _ esfuerzo en la ausente.
vaselina . . detalles importantes. -
caracteristicas claras. representacion. representacion.
Cinco anotaciones ,
] Tres anotaciones que )
detalladas y Cuatro anotaciones Dos anotaciones que _
Anotacione . _ son correctas, pero Una o ninguna
observaciones claras que describen son vagas o .
s _ . . no son anotacion presentada,
precisas que bien la vaselina, pero o confusas, con poca .
descriptivas suficientemente . . . o son irrelevantes.
demuestran un alto faltan detalles. o informacion util.
descriptivas.

nivel de analisis.




Criterios

5 puntos
(Excelente)

4 puntos
(Bueno)

3 puntos
(Satisfactorio)

2 puntos
(Necesita Mejora)

1 punto
(Insuficiente)

Seleccion del
area de
contaminaci

7

on

Eleccion clara 'y
justificada del area de
mayor
contaminacion, con
explicaciones bien

desarrolladas.

Seleccion del area de
contaminacién con
una justificacion
adecuada, aunque
menos detallada.

Seleccion del area,
pero con
explicaciones
limitadas o poco

claras.

Seleccion del area de
contaminacion, pero

sin justificacion clara.

No se selecciond un
area de contaminacion
o la eleccidén es

irrelevante.

Presentacio

Presentacion muy
cuidada y

organizada; se

Presentacion clara y
organizada, con

minimas

Presentacion
aceptable, pero con

falta de organizacion;

Presentacion

desorganizada, dificil

Presentacion confusa

y desordenada; no se

n general _ distracciones; se _ de seguir; se siguen siguen las
siguen todas las _ ) se siguen algunas . _ . _
_ _ siguen la mayoria de _ _ pocas instrucciones. instrucciones.
instrucciones. _ _ instrucciones.
las instrucciones.
Uso excelente y o Uso escaso del
_ Uso adecuado del Uso limitado del o . N
Uso del preciso del o . o . vocabulario cientifico; No se utiliza
vocabulario cientifico, | vocabulario cientifico, o _
vocabulario| vocabulario cientifico muchas palabras vocabulario cientifico;
con pocas con algunas _ _ o
cientifico relevante en todas _ o _ _ inapropiadas o descripcion
imprecisiones. inexactitudes.

las descripciones.

irrelevantes.




ANEJO 6

GUIA PARA EL USO DE PLATAFORMA PARA MONITOREO DE SENSOR PURPLE AIR

Paso 1 Entrar a la siguiente direccion electronica:

www?2.purpleair.com

e . o o GEEEEED
¢ PurpleAir

Paso 2 Escoger Vap y luego Real-time Map

€ 5 C A %= www2purpleair. OorN 5 MZPtaGBCJ1Z QuUIw

Q PurpleAir __Map ) Sensors Data About

Paso 3 Agrandar imagen con el simbolo de + hasta el pais o
zona de interés.

Numero de particulas promedio registradas
por el sensor en 10 minutos.




Escala para interpretacion del color que .
tiene cada sensor de Purple Air O PurpleAir

Sin datos actuales.

0-50: La calidad del aire es satisfactoria y la contaminacion del aire
representa poco o ningun problema con 24 horas de exposicion.

51-100: La calidad del aire es aceptable. Sin embargo, puede haber
riesgo para algunas personas con 24 horas de exposicion,
particularmente aquellas que son inusualmente sensibles a la
contaminacion del aire.

100

101-150: Los miembros de grupos sensibles pueden experimentar
efectos en la salud con 24 horas de exposicion. Es menos probable
que el puablico general se vea afectado.

151-200: Algunos miembros del publico en general pueden
experimentar efectos en la salud tras 24 horas de exposicion; Los
miembros de grupos sensibles pueden experimentar efectos de
salud mas graves.

m 201-300: Alerta de salud, el riesgo de efectos en la salud aumenta

para todas las personas con 24 horas de exposicion.

>300: Advertencia sanitaria sobre condiciones de emergencia:
todas las personas tienen mas probabilidades de verse afectadas
con 24 horas de exposicion.
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RUBRICA PARA EVALUAR HOJA DE TRABAJO 4/ ACTIVIDAD 3 - RECOPILACION DE DATOS DEL SENSOR

Criterios

5 puntos
(Excelente)

4 puntos
(Bueno)

3 puntos
(Satisfactorio)

2 puntos
(Necesita Mejora)

1 punto
(Insuficiente)

Recopilacion
de datos

Todos los datos de
los sensores en las 3
zonas y 2 periodos
del dia estan
completos, bien
organizados y
claramente

presentados.

Los datos de los
sensores estan
completos en la
mayoria de las zonas
y periodos, con
algunas pequefas

omisiones o errores.

Se recopilan datos de
al menos 2 sensores,
pero con omisiones
importantes en zonas

0 periodos.

Solo se recopilan
datos de uno o dos
sensores, o0 hay
omisiones graves en

las zonas o periodos.

Los datos estan
incompletos o son
confusos, con varios

errores graves.

Identificacion
y descripcién
de

tendencias

Se identifican
claramente tres
tendencias,
explicadas con
detalle y con base en
los datos. Las
tendencias estan

bien relacionadas

Se identifican tres
tendencias, pero la
descripcion no es tan
detallada o faltan
algunas conexiones
con las zonas y

periodos.

Se identifican solo
dos tendencias, con
explicaciones
generales y poco
detalladas.

Solo se identifican
una o dos tendencias,
con explicaciones

vagas o erroneas.

No se identifican
tendencias, o las
tendencias descritas
no tienen base en los

datos.




Criterios

5 puntos
(Excelente)

4 puntos
(Bueno)

3 puntos
(Satisfactorio)

2 puntos
(Necesita Mejora)

1 punto
(Insuficiente)

con las zonas y

periodos del dia.

Claridad y
coherencia
en la

redaccion

El informe esta muy
bien redactado, con
ideas claras,
coherentes y
correctamente
estructuradas. La
terminologia es

precisa.

El informe es claro,
pero algunas partes
podrian mejorarse en
coherencia o detalle.

El informe es
comprensible, pero
hay errores de
redaccion o falta de

estructura.

El informe es dificil de

entender debido a

errores gramaticales y

falta de coherencia.

El informe es muy
dificil de leer o esta

mal estructurado.

Analisis y
relacién con
zonas y
periodos

El analisis relaciona
las tendencias con
las zonas y los
periodos de manera

precisa y logica.

El analisis relaciona
adecuadamente las
tendencias con las
zonas y periodos,
pero faltan algunos
detalles.

relacién con las zonas

Se hace un analisis
basico de las

tendencias, pero la

o periodos no es
clara.

El analisis es
superficial o no esta
bien relacionado con

las zonas y periodos.

No se realiza un
analisis relacionado
con las zonas o

periodos.
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RUBRICA PARA EVALUAR HOJA DE TRABAJO 5/ ACTIVIDAD 4 — GRAFICAS / ANALISIS DE DATOS Y CONCLUSIONES

Criterio

5 puntos (Excelente)

4 puntos (Bueno)

3 puntos
(Satisfactorio)

2 puntos
(Insuficiente)

1 punto (Deficiente)

Calidad y
claridad de las

graficas

Las gréficas son claras,

bien definidos y facilitan

precisas, y bien
etiquetadas. Las

leyendas y ejes estan

la comprension de los

datos.

Las gréficas son claras

y precisas, pero
podrian tener un mejor

disefio o etiquetas.

Las graficas son
comprensibles, pero
carecen de algunos

detalles o claridad.

Las graficas son
confusas, mal
etiquetadas o dificiles

de leer.

Las graficas son
ilegibles o mal

disefadas, dificultando

la comprension de los

datos.

Precision en el
analisis de
datos

El analisis es muy
preciso, bien
fundamentado, y
presenta una
interpretacion clara de

los datos.

El analisis es preciso,
pero podria estar mejor
fundamentado o

detallado.

El analisis es
adecuado, pero tiene
lagunas o
generalizaciones sin
suficiente respaldo.

El analisis es
impreciso, carece de
detalles y no se basa
completamente en los

datos.

El analisis es incorrecto
o completamente

infundado.

Identificacion
de tendencias

y patrones

Se identifican
correctamente las
tendencias y patrones
clave en los datos, con

explicaciones claras.

Se identifican las
tendencias y patrones
clave, pero la

explicacion podria ser

mas clara o detallada.

Se identifican algunas
tendencias o patrones,
pero no se explican

bien.

Se identifican pocas o
ninguna
tendencia/patrén

relevante.

No se identifican
patrones ni tendencias,
o se identifican

errébneamente.




Criterio

5 puntos (Excelente)

4 puntos (Bueno)

3 puntos

(Satisfactorio)

2 puntos

(Insuficiente)

1 punto (Deficiente)

Claridad y
coherencia en
las

conclusiones

Las conclusiones estan
bien fundamentadas, se
basan completamente
en los datos y son

claras y coherentes.

Las conclusiones estan
bien fundamentadas,
pero podrian explicarse
con mayor claridad o

detalle.

Las conclusiones son
coherentes, pero
carecen de un analisis
profundo o no se basan
completamente en los

datos.

Las conclusiones son
vagas 0 no se apoyan
en los datos

presentados.

Las conclusiones son
incoherentes,
incorrectas o no se

basan en los datos.

Sugerencias y
recomendacio

nes (si aplica)

Las sugerencias estan
muy bien basadas en
los datos y son muy
relevantes para la
mejora o interpretacion

de los resultados.

Las sugerencias son
relevantes, pero
podrian estar mejor
fundamentadas en los

datos.

Las sugerencias son
generales o no estan
suficientemente

basadas en los datos.

Las sugerencias son
irrelevantes o no estan

basadas en los datos.

No se incluyen
sugerencias o son
completamente

irrelevantes.
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RUBRICA PARA EVALUAR ACTIVIDAD 5 - AFICHE

Criteri 5 puntos 4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto
riterio
(Excelente) (Bueno) (Satisfactorio) (Insuficiente) (Deficiente)
_ _ El mensaje es algo . . El mensaje es
. El mensaje es claro, | El mensaje es claro, El mensaje es dificil
Claridad del . . ] ] confuso o falta ] completamente
] conciso, y se entiende| pero podria ser mas _ de entender o esta
mensaje claridad en algunos confuso y no se

facilmente.

conciso o directo.

aspectos.

mal expresado.

entiende.

Organizacion

del contenido

La informacion esta
muy bien organizada,

con un flujo logico.

La informacion esta
bien organizada, pero
puede mejorar.

La organizacion es
adecuada, pero
algunos puntos son

desordenados.

La organizacion es
pobre, dificultando la
comprension del

afiche.

El afiche esta muy
desordenado y es
dificil de seguir.

Diseno visual

Disefio muy atractivo,

Disefno atractivo,

aunque podria

El disefio es

aceptable, pero

El disefio es poco

atractivo o tiene

El disefio es
deficiente y no es

) equilibrado y _ . _
y atractivo . mejorar en algunos carece de impacto problemas de visualmente
armonioso. _ o _
detalles. visual. equilibrio. atractivo.
. ] Buen uso de colores Uso adecuado de
Colores y tipografia _ ] _ ] . ] Los colores y
Uso de . . y tipografia, pero colores y tipografia, | Colores o tipografia . ]
bien elegidos, con ] . _ N tipografia son
colores y podria mejorar en pero no siempre dificultan la lectura o . _
) ) excelente contraste y o . _ inapropiados o
tipografia o legibilidad o favorecen la no combinan bien. o
legibilidad. o ilegibles.
contraste. legibilidad.




Criteri 5 puntos 4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto
riterio
(Excelente) (Bueno) (Satisfactorio) (Insuficiente) (Deficiente)
Las imagenes son de| Las imagenes son o o
. ) ] Las imagenes son | Las imagenes son de o
Calidad y alta calidad y estan | buenas, pero podrian Las imagenes no son

relevancia de

las imagenes

perfectamente
relacionadas con el

mensaje.

estar mas
conectadas con el

tema.

aceptables, pero no
contribuyen mucho al

mensaje.

baja calidad o
irrelevantes al

mensaje.

apropiadas o no
tienen calidad.

El afiche llama la

El afiche es llamativo,

El afiche es aceptable

El afiche tiene bajo

El afiche no llama la

Impacto atencion . impacto visual y es atenciony es
. aunque no tan visualmente, pero no ]
visual inmediatamente y es . facil de pasar por completamente
_ impactante. destaca. .
impactante. alto. aburrido.
La mayoria de la . .
. . _ . La informacion es . N . .
Precision y Toda la informacion informacion es La informacion es La informacion es

calidad de la

es precisa, clara, y

precisa, pero hay

adecuada, pero tiene

algunos errores o falta

imprecisa o contiene

incorrecta o

informacion relevante. algunos detalles que aridad errores importantes. irrelevante.
claridad.
mejorar.
) El afiche cumple El afiche cumple con _ El afiche no cumple _
Coherencia o El afiche cumple El afiche no cumple
perfectamente con su proposito, pero _ claramente con el L

con el o _ parcialmente con el o con el proposito ni se

o Su proposito y puede mejorar en o propésito o

propésito o o proposito. _ adapta al publico.
publico objetivo. algunos aspectos. establecido.




